
ประกาศกระทรวงพลังงาน 
เรื่อง  หลกัเกณฑ์  วธิีการค านวณ  และการรบัรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบอาคาร 

เพื่อการอนุรักษ์พลังงานแตล่ะระบบ  การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร  และการใช้พลังงานหมนุเวียน 
ในระบบตา่ง ๆ  ของอาคาร  พ.ศ.  ๒๕๖๔ 

 
 

อาศัยอ านาจตามความในข้อ  10  และข้อ  15  แห่งกฎกระทรวงก าหนดประเภท  หรือขนาด 
ของอาคาร  และมาตรฐาน  หลักเกณฑ์  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  พ.ศ.  ๒๕๖๓   
ซึ่งออกตามความในพระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  พ.ศ.  ๒๕๓๕  แก้ไขเพ่ิมเติม 
โดยพระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  (ฉบับที่  2)  พ.ศ.  2550  รัฐมนตรีว่าการ  
กระทรวงพลังงาน  จึงออกประกาศไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ประกาศนี้เรียกว่า  “ประกาศกระทรวงพลังงาน  เรื่อง  หลักเกณฑ์  วิธีการค านวณ  
และการรับรองผลการตรวจประเมินการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานแต่ละระบบ  การใช้
พลังงานโดยรวมของอาคาร  และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ  ของอาคาร  พ.ศ.  ๒๕๖๔” 

ข้อ ๒ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
ข้อ ๓ ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงพลังงาน  เรื่อง  หลักเกณฑ์และวิธีการค านวณในการ  

ออกแบบอาคารแต่ละระบบ  การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร  และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ    
ของอาคาร  พ.ศ.  2552 

ข้อ ๔ ในประกาศนี้ 
“อาคาร”  หมายความว่า  อาคารตามความในข้อ  4  และข้อ  5  แห่งกฎกระทรวง 

ก าหนดประเภท  หรือขนาดของอาคาร  และมาตรฐาน  หลักเกณฑ์  และวิธีการในการออกแบบอาคาร  
เพื่อการอนุรักษ์พลังงาน  พ.ศ.  ๒๕๖๓ 

“วิธีการประเมิน”  หมายความว่า  การตรวจประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานในการออกแบบอาคาร
เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานโดยใช้โปรแกรมตรวจประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงานก าหนดหรือวิธีการตามมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย   
ในพระบรมราชูปถัมภ์หรือสมาคมสถาปนิกสยาม  ในพระบรมราชูปถัมภ์  หรือตามมาตรฐาน 
ที่คณะกรรมการควบคุมอาคาร  ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารให้การรับรอง 

หมวด  1 
การค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของระบบเปลือกอาคาร 

 
 

ส่วนที ่ 1 
การค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัดา้นนอกอาคาร 

 
 

้หนา   ๙

่เลม   ๑๓๘   ตอนพิเศษ   ๓๑๕    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๔   ธันวาคม   ๒๕๖๔



ข้อ ๕ การค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคาร  ให้ค านวณ 
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนด  ดังต่อไปนี้ 

(1) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคาร  (overall  thermal  transfer  
value,  OTTV) 

 (1.1) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคารแต่ละด้าน  (OTTVi)   
ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

OTTVi = (Uw)(1-WWR)(TDeq) + (Uf)(WWR)(∆T) + (WWR)(SHGC)(SC)(ESR) 

เมื่อ OTTVi คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านที่พิจารณา  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 Uw    คือ สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของผนังทึบ  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m2.oC)) 

 WWR คือ อัตราส่วนพ้ืนที่ของหน้าต่างโปร่งแสงต่อพ้ืนที่ทั้งหมดของผนังด้านที่พิจารณา 
 TDeq คือ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (equivalent  temperature  difference)   

ระหว่างภายนอกและภายในอาคารซึ่งรวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตย์
ของผนังทึบ  มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส  (oC) 

 Uf  คือ สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของผนังโปร่งแสง  มีหน่วยเป็นวัตต์
ต่อตารางเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m2.oC)) 

 ∆T  คือ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคาร  มีหน่วย
เป็นองศาเซลเซียส  (oC) 

 SHGC คือ สัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านผนังโปร่งแสง 
 SC  คือ สัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด   
 ESR  คือ ค่ารังสีอาทิตย์ตกกระทบที่มีผลต่อการถา่ยเทความรอ้นผ่านผนงัโปรง่แสง  

และ/หรือผนังทึบแสง  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 
 (1.2) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกของอาคาร  (OTTV)  เฉลี่ยทั้ง

อาคาร  คือ  ค่าเฉลี่ยที่ถ่วงน้ าหนักของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกแต่ละด้าน  (OTTVi)  
รวมกัน  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 
  

้หนา   ๑๐
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OTTV=
(Aw1)(OTTV1) + (Aw2)(OTTV2) + … + (Awi)(OTTVi)

Aw1 + Aw2 + … + Awi
 

เมื่อ Awi   คือ พ้ืนที่ของผนังด้านที่พิจารณา  ซึ่งรวมพ้ืนที่ผนังทึบและพ้ืนที่หน้าต่าง 
หรือผนังโปร่งแสง  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 

 OTTVi   คือ ค่ าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกด้านที่ พิจารณา   
มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

(2) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของผนังทึบ  (Uw)  ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเท 
ความร้อนรวมของผนังทึบด้านนอกอาคาร  (Uw)  แต่ละด้านให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

 (2.1) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม  (U)   
 สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม  (U)  คือ  ส่วนกลับของค่าความต้านทานความร้อน

รวมให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

U = 
1

RT
 

เมื่อ RT คือ ค่าความต้านทานความร้อนรวม  (total  thermal  resistance)  มีหน่วย 
เป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

 (2.2) ค่าความต้านทานความร้อน  (R) 
 ค่าความต้านทานความร้อนของวัสดุใด ๆ  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้   

R = 
∆x

k
 

เมื่อ R คือ ค่าความต้านทานความร้อน  มีหน่วยเป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียส 
   ต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

 ∆x คือ ความหนาของวัสดุ  มีหน่วยเป็นเมตร  (m) 
 k คือ สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของวัสดุ   มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อเมตร - 

   องศาเซลเซียส  (W/(m.oC)) 
 (2.3) ค่าความต้านทานความร้อนรวมของผนังอาคาร 
 การค านวณค่าความต้านทานความร้อนรวมของผนังอาคารขึ้นอยู่กับชนิดของผนังอาคาร

ในกรณีต่าง ๆ  ดังต่อไปนี้ 

้หนา   ๑๑
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  (2.3.1) กรณีผนังอาคารประกอบด้วยวัสดุหลายชนิด 
  ค่าความต้านทานความร้อนรวม  (RT)   ของส่วนใด ๆ  ของผนังอาคาร 

ซึ่งประกอบด้วยวัสดุ  n  ชนิดที่แตกต่างกัน  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

RT = Ro +
∆x1

k1
+

∆x2

k2
+ … +

∆xn

kn
+Ri 

เมื่อ RT คือ ค่าความต้านทานความร้อนรวมของผนังอาคาร  มีหน่วยเป็นตารางเมตร - 
   องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

 Ro คือ ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศภายนอกอาคาร  มีหน่วย 
   เป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

 Ri คือ ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศภายในอาคาร   มีหน่วย 
   เป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

 ∆x1,  ∆x2,  ∆x3,  …,  ∆xn คือ ค่าความหนาของวัสดุแต่ละชนิดที่ประกอบเป็นผนังอาคาร 
      มีหน่วยเป็นเมตร  (m) 

 k1,  k2,  k3,…,  kn  คือ สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของวัสดุแต่ละชนิด 
      ที่ประกอบเป็นผนังอาคาร   

 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 1  สภาพการถา่ยเทความร้อนผา่นผนงัอาคาร  ซึง่มโีครงสร้างประกอบขึน้จากวสัดแุตกตา่งกัน  n  ชนดิ 

  (2.3.2) กรณีผนังอาคารมีช่องว่างอากาศอยู่ภายใน 
  ค่าความต้านทานความร้อนรวม  (RT)   ของส่วนใด ๆ  ของผนังอาคาร   

ซึ่งประกอบด้วยวัสดุ  n  ชนิดที่แตกต่างกัน  และมีช่องว่างอากาศภายใน  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

RT = Ro + 
∆x1

k1
 + 

∆x2

k2
+ … + Ra + … +

∆xn

kn
+ Ri 

เมื่อ Ra คือ ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศภายในผนังอาคาร  มีหน่วย 
   เป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)  /W) 

ด้านนอก 
Ro 

ด้านใน 
Ri 
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รูปที ่ 2  สภาพการถา่ยเทความร้อนผา่นผนงัอาคาร  ซึง่มโีครงสร้างประกอบขึน้จากวสัดแุตกตา่งกัน  n  ชนดิ  
และมชี่องว่างอากาศภายใน 

 (2.4) ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศและช่องว่างอากาศ 
 ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศบนพ้ืนผิวของผนังอาคารขึ้นอยู่กับการเคลื่อนไหว   

ของอากาศที่บริเวณโดยรอบพ้ืนผิวของผนังอาคารและค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีความร้อน  (thermal  emittance)   
ของผนังอาคารตามค่าที่ก าหนดในตารางที่  1.1  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.1  ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศส าหรับผนังอาคาร 

ชนิดของผิววัสดุที่ใช้ท าผนัง 
ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศ 

((m2.C)/W) 
ที่ผิวผนังด้านใน (Ri) ที่ผิวผนังด้านนอก (Ro) 

กรณีท่ีพ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 0.120 0.044 

กรณีท่ีพ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 0.299 0.044 

 กรณีที่พ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง  ใช้ส าหรับพ้ืนผิวผนังทั่วไปซึ่งถือว่ามี 
ค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง  กรณีที่พ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า  ให้ใช้เฉพาะกรณีที่พ้ืนผิว 
ของผนังอาคารเป็นผิวสะท้อนรังสี  เช่น  ผนังที่มีการติดแผ่นฟอยล์สะท้อนรังสี  เป็นต้น 

 ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่อยู่ภายในผนังอาคารขึ้นอยู่กับ 
ค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีความร้อนของพ้ืนผิวของผนังด้านที่อยู่ติดกับช่องว่างอากาศตามค่าที่ก าหนด  
ในตารางที่  1.2  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.2  ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่อยู่ภายในอาคาร 

ชนิดของผิววัสดุที่ใช้ท าผนังด้านในช่องว่างอากาศ 
ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ 
ตามความหนาของช่องว่างอากาศ  (m2.C/W) 

5 มิลลิเมตร 20 มิลลิเมตร 100 มิลลิเมตร 
กรณีท่ีพ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 0.110 0.148 0.160 

กรณีท่ีพ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 0.250 0.578 0.606 

ด้านนอก 
Ro 

 

ด้านใน 
Ri 
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 ค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ าใช้กับกรณีที่ผิวด้านใดด้านหนึ่ง  หรือทั้งสองด้านในช่องว่าง
อากาศเป็นผิวสะท้อนแสง  เช่น  กรณีที่มีการติดแผ่นอะลูมิเนียมในช่องว่างอากาศ  เป็นต้น  ส าหรับ 
ในกรณีทั่วไปให้ถือว่าพื้นผิวผนังด้านในช่องว่างอากาศมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 

 ส าหรับกรณีที่ช่องวา่งอากาศภายในผนงัมคีวามหนาระหวา่ง  5  มิลลิเมตร  ถึง  20  มิลลเิมตร   
หรือระหว่าง  20  มิลลิเมตร  ถึง  100  มิลลิเมตร  ให้ใช้วิธีประมาณค่าในช่วงที่ต้องการด้วยวิธี  
เชิงเส้นตรง  (linear  interpolation)  เพ่ือหาค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่ต้องการ   
ในกรณีที่ช่องว่างอากาศมีความหนาเกินกว่า  100  มิลลิเมตร  ให้ใช้ค่าความต้านทานความร้อน 
ของช่องว่างอากาศที่มีความหนา  100  มิลลิเมตร 

 (2.5) ค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน  (k)  และคุณสมบัติอื่น ๆ  ของวัสดุ 
 ส าหรับวัสดุที่ใช้ในงานก่อสร้างทั่วไป  ให้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนของวัสดุ   

(thermal  conductivity,  k)  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m.oC))  ความหนาแน่น 
ของวัสดุ  (density,  )  มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  (kg/m3)  และค่าความร้อนจ าเพาะ  
(specific  heat,  cp)  มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัม - องศาเซลเซียส  (kJ/(kg.  oC))  ตามที่ก าหนด 
ในตารางที่  1.3  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.3  ค่าสัมประสิทธิ์การน าความรอ้น  (k)  ความหนาแน่น  ()  และค่าความรอ้นจ าเพาะ  (cp)  ของวัสดุ 

ล าดับ วัสดุ 
k 

(W/(m. oC)) 
 

(kg/m3) 
cp 

(kJ/(kg. oC)) 
1 วัสดุมุงหลังคา/ดาดฟ้า  
 (ก)  กระเบื้องหลังคาคอนกรีต 0.๙๙๓ ๒,๔00 ๐.๗๙ 
 (ข)  กระเบื้องซีเมนต์ใยหินลอนเล็ก 0.384 1,700 1.00 
 (ค)  กระเบื้องซีเมนต์ใยหินลอนใหญ่ 0.441 2,000 1.00 
 (ง)  กระเบื้องซีเมนต์ใยหินลอนคู่ 0.395 2,000 1.00 
 (จ)  วัสดุหลังคาแอสฟัลต์ 0.421 1,500 1.51 
 (ฉ)  กระเบื้องปูดาดฟ้ามวลเบา 0.341 930 0.88 
 (ช)  กระเบื้องใยแก้วโปร่งแสงเรียบ 0.213 1,340 1.88 
 (ซ)  กระเบื้องใยแก้วโปร่งแสงลอนใหญ่ 0.181 1,700 1.88 
 (ฌ)  กระเบื้องลูกฟูกโปร่งแสง 0.160 1,340 1.88 
 (ญ)  กระเบื้องใยแก้วลอนคู่สีขาวขุ่น 0.208 1,500 1.88 

2 วัสดุปูพ้ืน/ผนัง 
 (ก)  ไลโนเลียม (พรมน้ ามัน) 0.227 1,200 1.26 
 (ข)  กระเบื้องยาง 0.573 1,900 1.26 
 (ค)  กระเบื้องเซรามิค 0.338 2,100 0.80 
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ล าดับ วัสดุ 
k 

(W/(m. oC)) 
 

(kg/m3) 
cp 

(kJ/(kg. oC)) 
 (ง)  หินอ่อน 1.250 2,700 0.80 
 (จ)  หินแกรนิต 1.276 2,600 0.79 
 (ฉ)  หินกาบ 0.290 2,640 0.96 
 (ช) หินทราย 0.721 2,440 0.96 
 (ซ) ไม้ปาร์เก้ 0.167 600 0.96 

3 ผนังอิฐ/คอนกรีต 
 (ก) อิฐมอญไม่ฉาบ 0.473 1,600 0.79 
 (ข) อิฐมอญฉาบปูนสองหน้า 1.102 1,700 0.79 
 (ค) อิฐฉาบปูนหรือปิดด้วยแผ่นโมเสกหรือ   

กระเบื้องหน้าเดียว 
0.807 1,760 0.84 

 (ง)   คอนกรีตบล็อกกลวง 80 มม. ไม่ฉาบ 0.546 2,210 0.92 
 (จ) คอนกรีตสแลบ 1.442 2,400 0.92 
 (ฉ) ปูนฉาบ (ซีเมนต์ผสมทราย) 0.72 1,860 0.84 

4 คอนกรีตมวลเบา ความหนาแน่นต่าง ๆ 
 (ก) 620 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.180 620 0.84 
 (ข) 700 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.210 700 0.84 
 (ค) 960 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.303 960 0.84 
 (ง) 1,120 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.346 1,120 0.84 
 (จ) 1,280 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.476 1,280 0.84 
 (ฉ) ปูนฉาบส าหรับคอนกรีตมวลเบา 0.326 1,200 0.84 

5 วัสดุท าฝ้าเพดาน/ผนัง 
 (ก)  แผ่นยิปซั่ม 0.282 800 1.09 

  (ข)  กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นเรียบ 0.397 1,700 1.00 
 (ค)  ไม้อัด 0.213 900 1.21 
 (ง)  แผ่นไฟเบอร์ (fiber board) 0.052 264 1.30 
 (จ)  เซลโลกรีตชนิดธรรมดา 0.106 500 1.30 
 (ฉ)  เซลโลกรีตชนิดโฟม 0.068 300 1.30 
 (ช)  แผ่นไฟเบอร์ชานอ้อย 0.052 250 1.26 
 (ซ)  แผ่นไม้ก๊อก 0.042 144 2.01 
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ล าดับ วัสดุ 
k 

(W/(m. oC)) 
 

(kg/m3) 
cp 

(kJ/(kg. oC)) 
 (ฌ) พลาสเตอร์ฉาบยิปซั่ม 0.230 720 1.09 

6 ฉนวนใยแก้ว (ไฟเบอร์กลาส) 
แบบม้วน (blanket) แบบแผ่น (rigid board) และแบบท่อส าเร็จ (rigid pipe section) 

 (ก)  ความหนาแน่น 10 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.046 10 0.96 
 (ข)  ความหนาแน่น 12 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.042 12 0.96 
 (ค)  ความหนาแน่น 16 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.038 16 0.96 
 (ง)  ความหนาแน่น 24 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.035 24 0.96 
 (จ)  ความหนาแน่น 32-48 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.033 32-48 0.96 
 (ฉ)  ความหนาแน่น 56-69 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.031 56-69 0.96 

7 ฉนวนใยหินแบบม้วน (blanket) และแบบแผ่น (rigid board) 
 ความหนาแน่น 6.4-32 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.039 6.4-32 0.8 

8 ฉนวนชนิดโฟมโพลีสไตรีน แบบขยายตัว 
 (ก)  ความหนาแน่น 9 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.047 9 1.21 
 (ข)  ความหนาแน่น 16 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.037 16 1.21 
 (ค)  ความหนาแน่น 20 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.036 20 1.21 
 (ง)  ความหนาแน่น 24-32 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 0.035 24-32 1.21 

9 โฟมโพลีเอทิลีน 0.029 45 1.21 
10 โฟมโพลียูรีเทน 0.023-

0.026 
24-40 1.59 

11 ไม้ 
 (ก)  ไม้เนื้อแข็ง 0.217 800 1.30 
 (ข)  ไม้เนื้อแข็งปานกลาง 0.176 600 1.30 
 (ค)  ไม้เนื้ออ่อน 0.131 500 1.30 
 (ง)  ไม้อัดชิพบอร์ด 0.144 800 1.30 

12 กระดาษอัด 0.086 400 1.38 
13 แผ่นกระจก 

 (ก)  กระจกใส 0.960 2,500 0.88 
 (ข)  กระจกสีชา 0.913 2,500 0.88 
 (ค)  กระจกสะท้อนแสง 0.131 2,500 0.88 
 (ง)  กระจกเงา 0.853 2,500 0.88 

้หนา   ๑๖

่เลม   ๑๓๘   ตอนพิเศษ   ๓๑๕    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๔   ธันวาคม   ๒๕๖๔



ล าดับ วัสดุ 
k 

(W/(m. oC)) 
 

(kg/m3) 
cp 

(kJ/(kg. oC)) 
14 โลหะ 

 (ก)  โลหะผสมของอะลูมิเนียม แบบธรรมดา 211 2,672 0.896 
 (ข)  ทองแดง 388 8,784 0.390 
 (ค)  เหล็กกล้า 48.6 7,840 0.500 

 กรณีที่ใช้วัสดุผนังแตกต่างไปจากวัสดุที่ก าหนดในตารางที่  1.3  ให้ใช้ผลจากการทดสอบ
หรือค่าที่ได้รับการรับรองจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้ 

(3) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (equivalent  temperature  difference,  TDeq)   
ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  คือ  ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายนอก 

และภายในอาคาร  รวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของผนังทึบ  ซึ่งขึ้นกับช่วงระยะเวลาในการดูดกลืน 
รังสีอาทิตย์  สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์  มวลของวัสดุผนัง  ทิศทางและมุมเอียงของผนัง   
โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณ  ดังต่อไปนี้ 

 (3.1) สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ 
 สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของพ้ืนผิวด้านนอกของผนังทึบซึ่งใช้ในการค านวณ 

ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่าให้ใช้ค่าตามที่ก าหนดในตารางที่  1.4 

ตารางที่  1.4  สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของวัสดุผนังและสีภายนอกของผนังชนิดต่าง ๆ   
  ที่ใช้ประกอบการหาค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า 

พ้ืนผิวของผนังภายนอกอาคาร สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ หมายเหตุ 
วัสดุที่ใช้ฉาบหรือปิดผิว 0.3 

 
วัสดุที่มีผิวสะท้อนแสงและ 

วัสดุที่มีผิวสีขาว 
 

แผ่นสะท้อนรังสีท าด้วยอะลูมิเนียม 
หินอ่อนสีขาว 
กรวดล้างสีขาว 

สีทาภายนอก 
สีขาว 
สีเงิน 
สีเงินหรือสีบรอนซ์สะท้อนแสง 

วัสดุที่ใช้ฉาบหรือปิดผิว 0.5 
 

วัสดุที่มีผิวสีอ่อน 
 หินอ่อนสีครีมหรือสีอ่อน 

หินแกรนิตสีครีมหรือสีอ่อน 
กรวดล้างสีครีมหรือสีอ่อน 
วัสดุปิดผิวสีอ่อน 
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พ้ืนผิวของผนังภายนอกอาคาร สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ หมายเหตุ 
สีทาภายนอก   

สีครีม 
สีฟ้าอ่อน 
สีเขียวอ่อน 
สีเหลืองอ่อน 
สีส้มอ่อน 

วัสดุที่ใช้ฉาบหรือปิดผิว 0.7 
 
 
 
 
 
 
 

วัสดุที่มีผิวสีค่อนข้างเข้ม 
 
 
 
 
 
 

วัสดุที่มีผิวสีค่อนข้างเข้ม 

คอนกรีตไม่ทาสี 
อิฐไม่ทาสี 
แผ่นไฟเบอร์ไม่ทาสี 
กรวดล้างสีเทา 

 แผ่นซีเมนต์ใยหินไม่ทาสี 
สีทาภายนอก 

สีแดง 
สีฟ้า 
สีเขียว 
สีส้ม 
สีสนิม (rustic) 

วัสดุที่ใช้ฉาบหรือปิดผิว 0.9 วัสดุที่มีผิวสีเข้ม 
    อิฐสีแดง  
    แอสฟัลต์  
    คอนกรีตสีเทาเข้มและสีด า  
    วัสดุมุงหลังคาสีเขียวเข้มและสีแดงเข้ม  
สีทาภายนอก 
     สีน้ าเงินหรือสีเขียวเข้ม 
     สีเทาเข้ม 
     สีน้ าตาลเข้ม 
     สีด า 

  

 (3.2) ผลคูณของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะ  (density-specific  heat  
product,  DSH)  ของวัสดุผนัง 
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 กรณีที่ผนังทึบประกอบด้วยวัสดุ  i  เพียงชนิดเดียวที่มีความหนาแน่นเท่ากับ  i  ความร้อน 
จ าเพาะเท่ากับ  cpi  และมีความหนาเท่ากับ  ∆xi  ผลคูณของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะ 
ให้ค านวณได้จากสมการ  ดังนี้ 

DSHi = (i) (cpi) (∆xi) 

 ส าหรับกรณีที่ผนังทึบประกอบด้วยวัสดุที่แตกตา่งกัน  n  ชนิด  ผลคูณของความหนาแนน่
และความร้อนจ าเพาะ  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

DSH = DSH1 + DSH2 + … + DSHn 

เมื่อ DSHi คือ ผลคูณของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะของวัสดุ  i  มีหน่วยเป็น
กิโลจูลต่อตารางเมตร - องศาเซลเซียส  (kJ/(m2.  oC)) 

 i คือ ความหนาแน่นของวัสดุ  i  มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
(kg/m3)  ตามค่าที่ก าหนดในตารางที่  ๑.๓ 

 cpi คือ ความจุความร้อนจ าเพาะของวัสดุ  i  มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัม -
องศาเซลเซียส  (kJ/(kg.  oC)  ตามค่าที่ก าหนด 

 ∆xi คือ ความหนาของวัสดุ  i  มีหน่วยเป็นเมตร  (m) 

 กรณีที่ผนังมีช่องว่างอากาศอยู่ภายใน  ให้ถือว่าช่องว่างอากาศดังกล่าวนั้นไม่ท าให้ผลคูณ
ของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะของผนังเปลี่ยนแปลงไป 

 (3.3) มุมเอียงของผนัง  คือ  มุมที่ผนังกระท ากับพ้ืนผิวโลกหรือพ้ืนดิน  โดยก าหนด 
ให้ผนังแนวตั้งมีค่ามุมเอียงเท่ากับ  90  องศา 

 (3.4) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (TDeq)  ของผนังทึบ 
 ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่าของผนังทึบส าหรับอาคารแต่ละประเภท  ซึ่งขึ้นอยู่กับ

ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของพ้ืนผิวด้านนอกของผนัง  ค่าผลคูณของความหนาแน่น  
และความร้อนจ าเพาะของวัสดุผนัง  ทิศทางและมุมเอียงของผนังให้เป็นไปตามค่าที่ก าหนดในตาราง
ภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงนี้ 

(4) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของกระจกหรือผนังโปร่งแสง  (Uf) 
ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของกระจกหรือผนังโปร่งแสงให้ค านวณโดยใช้วิธีการ

เดียวกับการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของผนังทึบตามข้อ  ๕  (2)  โดยเลือกใช้
สมการในข้อ  ๕  (2)  (2.3)  (2.3.1)  หรือ  (2.3.2)  แล้วแต่กรณี  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของกระจก  
หรือผนังโปร่งแสง 

ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมนี้ให้ใช้ค่าจากผู้ผลิต  โดยค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าวต้องมี
ผลการทดสอบและวิธีการค านวณที่ได้รับการรับรองจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้  ในกรณีที่ไม่มีค่าดังกล่าว
จากผู้ผลิต  ให้ใช้วิธีการค านวณตามสมการ  ดังต่อไปนี้ 
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 (4.1) กระจกชั้นเดียว 
 ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของกระจกหรือผนังโปร่งแสงชั้นเดียวให้ค านวณ

จากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

Uf = 1
Rf

       และ  

Rf = Ri +
∆x

kg
+ Ro              

เมื่อ Rf คือ ค่าความต้านทานความร้อนรวมของกระจกหรือผนังโปร่งแสง  มีหน่วย
เป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)/W) 

Ri  และ  Ro   คือ ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศภายในและภายนอกอาคาร  
มีหน่วยเป็นตารางเมตร - องศาเซลเซียสต่อวัตต์  ((m2.oC)/W)  ให้เป็นไป 
ตามค่าที่ก าหนดในตารางที่  ๑.๑ 

 ∆x คือ ความหนาของกระจกหรือผนังโปร่งแสง  มีหน่วยเป็นเมตร  (m) 
 kg คือ สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของวัสดุกระจกหรือผนังโปร่งแสงมีหน่วย

เป็นวัตต์ต่อเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m.oC)) 
 (4.2) กระจกลามิเนต 
 ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของกระจกลามิเนต  ให้ค านวณโดยใช้สมการ  

ในข้อ  ๕  (2)  (2.3)  (2.3.1) 
 (4.3) ระบบหน้าต่างที่ประกอบด้วยกระจกหรือผนังโปร่งแสงหลายชั้น  และมีช่องว่าง

อากาศภายใน 
 ในการค านวณค่าความต้านทานความร้อนของระบบหน้าต่างที่ประกอบด้วยกระจกหรือ

ผนังโปร่งแสงหลายชั้น  ให้ใช้สมการในข้อ  ๕  (2)  (2.3)  (2.3.2)  และให้ใช้ค่าความต้านทานความร้อน 
ของช่องว่างอากาศตามที่ก าหนด  ในตารางที่  1.5  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.5  ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่อยู่ระหว่างแผ่นกระจกหรือผนังโปร่งแสง 

ความหนาของช่องว่างอากาศ  
(มิลลิเมตร) 

ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ 

((m2.C) /W) 
พ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์ 

การแผ่รังสีสูง 
พ้ืนผิวที่มีค่าสัมประสิทธิ์ 

การแผ่รังสีต่ า 
13 0.119 0.345 
10 0.110 0.278 
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ความหนาของช่องว่างอากาศ  
(มิลลิเมตร) 

ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ 

((m2.C) /W) 
พ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์ 

การแผ่รังสีสูง 
พ้ืนผิวที่มีค่าสัมประสิทธิ์ 

การแผ่รังสีต่ า 
7 0.097 0.208 
6 0.091 0.196 
5 0.084 0.167 

 ส าหรับช่องว่างอากาศระหว่างวัสดุกระจกหรือผนังโปร่งแสงทั่วไป  ให้ใช้ค่าพ้ืนผิวผนัง  
ที่มีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง  ในกรณีที่กระจกหรือผนังโปร่งแสงด้านที่ติดช่องว่างอากาศนั้นถูกเคลือบผิว 
ด้วยวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า  ให้ใช้ค่าพ้ืนผิวผนังมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 

 ส าหรับกรณีความหนาของช่องว่างอากาศมีค่าอยู่ระหว่างค่าที่ก าหนดให้ในตารางที่  1.5  
ให้ใช้วิธีประมาณค่าในช่วงที่ต้องการด้วยวิธีเชิงเส้นตรง  (linear  interpolation)  เพ่ือหาความต้านทาน
ความร้อนของช่องว่างอากาศ  ในกรณีที่ช่องว่างอากาศมีความหนาเกินกว่า  13  มิลลิเมตร  ให้ใช้  
ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่ความกว้าง  13  มิลลิเมตร 

(5) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคาร  (∆T) 
ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคาร  คือ  ค่าความแตกต่าง

ระหว่างอุณหภูมิของอากาศภายในบริเวณปรับอากาศของอาคารกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร   
ซึ่งใช้ในการค านวณการน าความร้อนผ่านกระจกหรือผนังโปร่งแสง  ในสมการค านวณค่า  OTTVi   
ในข้อ  ๕  (1)  (1.1)  ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคารส าหรับอาคาร 
แต่ละประเภทให้ใช้ค่าที่ก าหนดในตารางที่  1.6  ดังต่อไปนี้ 
ตารางที่  1.6  ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคารส าหรับอาคารแต่ละประเภท 

ประเภทอาคาร 
ค่าความแตกต่างอุณหภูมิภายใน  
และภายนอกอาคาร ∆T (C) 

(1) โรงมหรสพ 
(2) โรงแรม 
(3) สถานบริการ 
(4) สถานพยาบาล 
(5) สถานศึกษา 
(6) ส านักงานหรือที่ท าการ 
(7) ห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า 
(8) อาคารชุด 
(9) อาคารชุมนุมคน 

5 
๓ 
5 
๓ 
5 
5 
๕ 
๓ 
๕ 
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(6) สัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์  (solar  heat  gain  coefficient,  SHGC) 
สัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์  คือ  อัตราส่วนของรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านวัสดุผนัง 

และหลังคาส่วนที่โปร่งแสงหรือโปร่งใสของช่องแสง  และก่อให้เกิดการถ่ายเทความร้อนเข้าภายในอาคาร 
ค่าดังกล่าวรวมผลของรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านกระจกหรือวัสดุโปร่งแสงโดยตรงกับการถ่ายเทความร้อน  
ที่เกิดจากรังสีอาทิตย์ที่ถูกดูดกลืนไว้ในตัวกระจกหรือวัสดุโปร่งแสงเข้ามายังภายในอาคาร 

ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ให้ใช้ค่าจากผู้ผลิตกระจกหรือวัสดุโปร่งแสง 
ที่มีผลการทดสอบและวิธีการค านวณที่ได้รับรองจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้  ในกรณีที่ไม่มีค่าดังกล่าวให้ใช้ค่า 
ตามที่ก าหนดในตารางที่  1.7  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.7  ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์  (SHGC)  และค่าการส่งผ่านรังสี 
  ที่ตามองเห็น  (visible  transmittance,  τvis)  ของกระจกชนิดต่าง ๆ 

ความหนา 
ของกระจก 
(มิลลิเมตร) 

ชนิดของกระจก 

ค่าการส่งผ่านรังสี 
ที่ตามองเห็น 

(τvis) 

ค่าสัมประสิทธิ์การ
ส่งผ่านความร้อน
จากรังสีอาทิตย์ 

(SHGC) 
กระจกชั้นเดียวไม่เคลือบผิว 

6 กระจกใส 0.88 0.73 
6 กระจกสีบรอนซ์ 0.54 0.54 
6 กระจกสีเขียว 0.76 0.54 
6 กระจกสีเทา 0.46 0.52 
6 กระจกสีฟ้าอมเขียว 0.75 0.55 

กระจกสะท้อนแสงช้ันเดียว   
6 กระจกใสเคลือบโลหะสเตนเลส 20% 0.20 0.28 
6 กระจกใสเคลือบไทเทเนียม 20% 0.20 0.27 
6 กระจกใสเคลือบไทเทเนียม 30% 0.30 0.35 

กระจกสองช้ัน ไม่เคลือบผิว   
6 กระจกใส-กระจกใส 0.78 0.60 
6 กระจกสีบรอนซ์-กระจกใส 0.47 0.41 
6 กระจกสีเขียว-กระจกใส 0.68 0.41 
6 กระจกสีเทา-กระจกใส 0.41 0.39 
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ความหนา 
ของกระจก 
(มิลลิเมตร) 

ชนิดของกระจก 

ค่าการส่งผ่านรังสี 
ที่ตามองเห็น 

(τvis) 

ค่าสัมประสิทธิ์การ
ส่งผ่านความร้อน
จากรังสีอาทิตย์ 

(SHGC) 

6 กระจกสีฟ้าอมเขียว-กระจกใส 0.67 0.43 
6 กระจกสีเขียวคุณภาพสูง-กระจกใส 0.59 0.33 

กระจกสะท้อนแสงสองช้ัน   
6 กระจกใสเคลือบไทเทเนียม 30% และกระจกใส 0.27 0.25 

กระจกเคลือบสารที่มีสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่่าสองชั้น (สัมประสิทธิ์การแผ่รังสีเท่ากับ 0.2) 
6 กระจกเคลือบสารที่มีสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า

และกระจกใส 
0.73 0.53 

กระจกเคลือบสารที่มีสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่่าสองชั้น (สัมประสิทธิ์การแผ่รังสีเท่ากับ 0.1) 
6 กระจกเคลือบสารที่มีสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า

และกระจกใส 
0.72 0.44 

6 กระจกสีเขียวคุณภาพสูง-กระจกเคลือบสารที่มี
สัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 

0.57 0.27 
 

(7) สัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด  (shading  coefficient,  SC) 
ค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอกอาคาร  คือ  อัตราส่วนของรังสีอาทิตย์  

ที่ลอดผ่านอุปกรณ์บังแดดไปตกกระทบยังส่วนโปร่งแสงหรือกระจกของหน้าต่าง  ให้ค านวณจากสมการ
ดังต่อไปนี้ 

 (7.1) ต าแหน่งและทิศทางของดวงอาทิตย์ 
 ต าแหน่งและทิศทางของดวงอาทิตย์ที่กระท าต่อจุดใด ๆ  บนพ้ืนโลก  สามารถระบุได้  

โดยอาศัยมุมเงยหรือมุมยกขึ้นของดวงอาทิตย์  (altitude,  s)  ซึ่งเป็นมุมที่แนวรังสีตรงของดวงอาทิตย์ 
กระท ากับแนวระดับของพ้ืนโลก  และมุมอะซิมุทของดวงอาทิตย์  (azimuth,  s)  ซึ่งเป็นมุมที่ต าแหน่ง 
ดวงอาทิตย์ในแนวระนาบกระท ากับทิศใต้ของโลก 
  

้หนา   ๒๓

่เลม   ๑๓๘   ตอนพิเศษ   ๓๑๕    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๔   ธันวาคม   ๒๕๖๔



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  3  ต าแหนง่และทิศทางของดวงอาทิตย์ที่สัมพนัธก์ับต าแหน่งของอาคารบนพื้นโลก 

 ต าแหน่งและทิศทางของดวงอาทิตย์  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 
  (7.1.1) เวลาสุริยะ  (solar  time) 
  เวลาสุริยะ  คือ  เวลาที่สอดคล้องกับต าแหนง่ของดวงอาทิตย์  โดยเวลาที่ต าแหนง่ 

ของดวงอาทิตย์ที่มีค่ามุมเงยหรือมุมยกขึ้น  (altitude)  สูงสุด  คือ  เวลาเที่ยงสุริยะ  (solar  noon)   
เวลาสุริยะ  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

ts = tl - 4 (Lgs - Lgl ) + Eqt 

เมื่อ ts คือ เวลาสุริยะ 
 tl คือ เวลามาตรฐานท้องถิ่น 
 Lgs   คือ เส้นแวงหลักมาตรฐานส าหรับประเทศไทย  เท่ากับ  105  องศา

ตะวันออก 
 Lgl คือ เส้นแวงของต าแหน่งที่พิจารณา  ส าหรับประเทศไทย  ให้ใช้ค่าเท่ากับ  

100.5  องศาตะวันออก 
 Eqt   คือ สมการของเวลา  (equation  of  time)  หรือผลต่างของเวลาสุริยะ 

กับเวลาปกติ  มีหน่วยเป็นนาที 
  สมการของเวลาค านวณได้จาก 

Eqt = 9.87(sin2B) - 7.53(cosB) - 1.5(sinB)  

B =  
(360°)(jd - 81)

364
 

เมื่อ jd คือ วั น จู เ ลี ย น   ( julian  date)   คื อ   ล า ดั บ ที่ ข อ ง วั น ใ น ห นึ่ ง ปี    
เช่น  1  =  วันที่  1  มกราคม  หรือ  152  =  วันที่  1  มิถุนายน  เป็นต้น 
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W 
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x2, East 

Vs 

P 

Xs 

x1, Zenith 

Vn  

x3, North 

 

s 

p 

s 
 

 S 

Xp 

  (7.1.2) ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์ของต าแหน่งของดวงอาทิตย์  มุมเงย 
และมุมอะซิมุทของดวงอาทิตย์สามารถค านวณได้จากสมการดังนี้ 

sinαs = (sin Lt) (sin) + (cos Lt) (cos) (cos)  

sins = 
(cos)(sin)

(cosαs)
 

เมื่อ Lt คือ เส้นรุ้ง  (latitude)  ของต าแหน่งที่พิจารณา  เช่น  กรุงเทพมหานคร   
   ให้ใช้ค่าเท่ากับ  13.7  องศาเหนือ 

  คือ มุมเบี่ยงของดวงอาทิตย์  หรือมุมเดคลิเนชั่น  (declination  angle)   
   มีหน่วยเป็นเรเดียน  (rad) 

  คือ มุมต าแหน่งของดวงอาทิตย์ก่อนหรือหลังเวลาเที่ยงสุริยะ  (solar  hour  angle)   
   มีหน่วยเป็นเรเดียน  (rad  )   

 = π (ts - 12 ) / 12 
 

  มุมเบี่ยงของดวงอาทิตย์  คือ  มุมที่แนวล าแสงอาทิตย์ไปยังจุดกึ่งกลางของโลก
กระท ากับระนาบเส้นศูนย์สูตร  มุมเบี่ยงของดวงอาทิตย์ส าหรับวันจูเลียน  ( jd  )  ใด ๆ  ให้ค านวณ 
จากสมการ  ดังนี้ 

 = 23.45 sin (
 (360°)(284 + jd)

365  ) 

 (7.2) การค านวณค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด  ต าแหน่งและทิศทาง
ของดวงอาทิตย์  ให้ค านวณจากสมการดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4  ต าแหนง่และทิศทางของระนาบและจดุต่าง ๆ  บนระนาบที่สมัพันธก์ับต าแหน่งของดวงอาทติย์ 
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พิจารณาพิกัด  (x1,  x2,  x3)  ซึ่งถูกก าหนดด้วยเส้นซีนิธ  (zenith)  ทิศตะวันออก  และ 
ทิศเหนือเวกเตอร์แสดงทิศทางของดวงอาทิตย์  (โซลาร์เวกเตอร์ ,  Vs

x)  และเวกเตอร์ของระนาบเอียง  
(Vn

x)  ซึ่งตั้งฉากกับระนาบเอียง  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

Vs
x  =  [

sinαs

-cosαs . sins

-cosαs . coss

], โซลาร์เวกเตอร์ 

 

Vn
x  =  [

cos
-sin . sinp

-sin . cosp

], เวกเตอร์ของระนาบเอียง 

เมื่อ     คือมุมระหว่างเวกเตอร์ทั้งสอง  ให้ค านวณค่า  cos   จากสมการดังนี้ 

cos  = (Vs
x , Vn

x) 
= (sin αs)(cos ) + (cos αs)(sin s)(sin)(sin p) + (cos αs)(cos s)(sin )(cos p)   

เมื่อ  คือ มุมเอียง  (inclination  angle)  ของระนาบที่พิจารณา 
 p คือ มุมอะซิมุทของระนาบที่พิจารณา  (azimuth  of  surface) 
 cos คือ โคซายน์ของมุมระหว่างระนาบที่พิจารณากับทิศทางของดวงอาทิตย์   

(โซลาร์เวกเตอร์) 
  (7.2.1) รังสีอาทิตย์บนระนาบที่ไม่มีการบังแดด   
  กรณีที่ช่องแสงของผนังหรือระนาบใด ๆ  ไม่มีการบังแดดปริมาณรังสีรวมของ 

ดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่ตกกระทบลงบนระนาบดังกล่าว  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

Eet = Ees (cos) + Eed 
(1 + cos )

2
 

เมื่อ Ees คือ รังสีตรงของดวงอาทิตย์  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 
 Eed คือ รังสีกระจายของดวงอาทิตย์บนพ้ืนผิวแนวนอน  มีหน่วยเป็นวัตต์ 

ต่อตารางเมตร  (W/m2) 
  (7.2.2) ต าแหน่งของเงาบนระนาบที่พิจารณา   
  จากรูปที่  5  หากก าหนดให้  Xp  เป็นเวกเตอร์แสดงพิกัดของจุด  P  ซึ่งอยู่เหนือ

ระนาบที่พิจารณาและให้ระยะทางจากระนาบเอียงถึงจุด  P  เท่ากับ  h   
  และให้  S  เป็นเงาของจุด  P  ที่ตกลงบนระนาบที่พิจารณาเมื่อได้รับแสงอาทิตย์  

เวกเตอร์  Xs  แสดงพิกัดของจุด  S  เวกเตอร์  Xs  ,  เวกเตอร์  Xp  และ  เวกเตอร์  Vs
x  มีความสัมพันธ์กัน 

ดังนี้ 
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Xs = Xp -  
hVs

x

cos
 

  เงาจะเกิดขึ้นบนระนาบที่พิจารณา  ก็ต่อเมื่อจุดที่ท าให้เกิดเงา  อยู่เหนือหรือ  
หน้าระนาบที่พิจารณา  และเมื่อดวงอาทิตย์หันเข้าหาระนาบที่พิจารณา 

  (7.2.3) เงาที่เกิดจากอุปกรณ์บังแดด  ให้พิจารณาอุปกรณ์บังแดดที่ติดตั้งอยู่
ด้านหน้าของหน้าต่างในรูป  ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  ๕  การบังแดดโดยอปุกรณ์บังแดดทีต่ดิตัง้อยู่ด้านหน้าของหน้าต่าง 

  หน้าต่างหันไปทางทิศเหนือ  จุด  P  จะอยู่ที่มุมของอุปกรณ์บังแดด  ถ้าพิกัด 
ของจุด  P  แทนด้วย  Xp  พิกัดของจุด  S  หรือจุดเงาที่เกิดขึ้นบนระนาบของหน้าต่างอันเนื่องมาจาก 
จุด  P  แทนด้วย  Xs  เวกเตอร์  Xs  ค านวณได้จากสมการในข้อ  ๕  (7)  (7.2)  (7.2.2)  ส าหรับกรณีนี้  h   
คือ  ระยะทางระหว่างอุปกรณ์บังแดดกับหน้าต่าง  พ้ืนที่ของเงาที่เกิดขึ้น  คือ  พ้ืนที่ที่เกิดจากการต่อจุด 
ของจุดเงาที่เกิดจากมุมแต่ละมุมของอุปกรณ์บังแดด  พ้ืนที่  Afs  คือ  พ้ืนที่ที่เกิดเงาบนหน้าต่าง  ซึ่งก็คือ 
พ้ืนที่ที่ไม่ได้รับรังสีตรงจากดวงอาทิตย์  พ้ืนที่  Afu  คือ  พ้ืนที่ที่ไม่เกิดเงาบนหน้าต่าง  ทั้งรังสีตรง 
และบางส่วนของรังสีกระจายของดวงอาทิตย์จึงตกลงบนพ้ืนที่ส่วน  Afu  นี้  ขณะที่มีเฉพาะรังสีกระจาย 
บางส่วนของดวงอาทิตย์เท่านั้นที่ตกลงบนพื้นที่ส่วน  Afs 

  (7.2.4) รังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบหน้าต่างที่มีอุปกรณ์บังแดด 
  ถ้าพ้ืนที่ของหน้าต่างที่ไม่อยู่ภายใต้เงาคือ  Afu  และพ้ืนที่หน้าต่างทั้งหมดคือ  Af  

รังสีอาทิตย์ที่ผ่านอุปกรณ์บังแดดมาตกกระทบบนหน้าต่าง  (Eew)  ส าหรับหน้าต่างที่มีมุมเอียง     
ให้ค านวณจากสมการดังนี้ 

Eew =  (Afu / Af) (Ees ) (cos) + Eed 
(1 + cos )

2
 

  (7.2.5) สัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอกอาคาร  (SC)   
ค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอกอาคาร  (SC)  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 
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SC =  
Eew

Eet
 

เมื่อ Eew   คือ รังสีอาทิตย์ที่ผ่านอุปกรณ์บังแดดมาตกกระทบบนหน้าต่างที่พิจารณา 
มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 Eet   คือ รังสีรวมของดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่ตกกระทบบนหน้าต่างที่พิจารณา
เสมือนหนึ่งไม่มีอุปกรณ์บังแดดมีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

  ค่าเฉลี่ยตลอดปีของสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด  หาได้จาก
อัตราส่วนของผลรวมของปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ผ่านอุปกรณ์บังแดดมาตกกระทบบนหน้าต่างที่พิจารณา
ตลอดช่วงเวลาการ  ใช้งานอาคารในแต่ละวันของวันอ้างอิง  4  วัน  ต่อผลรวมของปริมาณรังสีอาทิตย์
ทั้งหมดที่ตกกระทบบนหน้าต่างที่พิจารณาเสมือนหนึ่งไม่มีอุปกรณ์บังแดดในช่วงเวลาเดียวกัน  โดยที่ 
วันอ้างอิงทั้ง  4  วัน  คือวันที่  21  มีนาคม  22  มิถุนายน  23  กันยายน  และ  22  ธันวาคม 

  ค่าเฉลี่ยตลอดปีของค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด  ให้ค านวณ
จากสมการดังนี้ 

(SC)y = [
(∑ Eew

n
h=i )21March + (∑ Eew

n
h=i )22June + (∑ Eew

n
h=i )23September + (∑ Eew

n
h=i )22December 

 (∑ Eet
n
h=i )21March + (∑ Eet

n
h=i )22June +(∑ Eet

n
h=i )23September +(∑ Eet

n
h=i )22December

] 

เมื่อ (SC)y   คือ ค่าเฉลี่ยตลอดปีของค่าสัมประสิทธิ์การบังรังสีรวมของอุปกรณ์บังแดด
ภายนอกอาคาร   

 i  และ  n คือ ชั่วโมงที่ดวงอาทิตย์ขึ้นและตก 
  รังสีตรง  (Ees)  และรังสีกระจาย  (Eed)  ของดวงอาทิตย์บนพ้ืนผิวแนวนอน  

ส าหรับวันอ้างอิง  4  วัน  ให้ใช้ค่าตามที่ก าหนดในตารางที่  1.8  ดังต่อไปนี้ 
ตารางที่  1.8  รังสีตรง  (beam,  Ees)  และรังสีกระจาย  (diffuse,  Eed)  ของดวงอาทิตย์  ส าหรับ 
 วันอ้างอิง  4  วัน 

เวลา 
พลังงานของรังสีอาทิตย์ (W/m2) 

21 มีนาคม 22 มิถุนายน 23 กันยายน 22 ธันวาคม 
beam diffuse beam diffuse beam diffuse beam diffuse 

1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
5.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
6.00 0.0 0.0 7.5 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
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เวลา 
พลังงานของรังสีอาทิตย์ (W/m2) 

21 มีนาคม 22 มิถุนายน 23 กันยายน 22 ธันวาคม 
beam diffuse beam diffuse beam diffuse beam diffuse 

7.00 68.5 44.9 105.0 77.8 94.4 77.1 64.4 19.9 
8.00 185.7 121.6 196.2 145.4 202.3 165.1 270.0 83.5 
9.00 290.1 190.0 275.6 204.3 296.2 241.8 454.4 140.5 

10.00 374.8 245.5 338.6 250.9 369.9 302.0 603.3 186.5 
11.00 433.8 284.1 381.2 282.6 418.3 341.4 704.9 217.9 
12.00 463.2 303.4 401.1 297.3 437.9 357.5 751.3 232.2 
13.00 461.0 301.9 397.0 294.2 427.6 349.0 738.9 228.4 
14.00 427.3 279.8 369.1 273.6 388.0 316.7 668.7 206.7 
15.00 364.5 238.7 319.1 236.5 321.7 262.6 546.1 168.8 
16.00 276.7 181.2 250.0 185.3 233.5 190.6 380.8 117.7 
17.00 170.0 111.3 165.9 123.0 129.2 105.5 185.6 57.4 
18.00 51.7 33.9 72.0 53.3 16.1 13.1 0.0 0.0 
19.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
22.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
24.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

(8) ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  (effective  solar  radiation,  ESR) 
ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  คือ  รังสีอาทิตย์รวมที่ตกกระทบบนผนังที่มีมุมเอียง 

แตกต่างกันในแต่ละทิศทาง  การวัดค่ามุมเอียงของผนังของอาคาร  ให้วัดจากมุมที่ผนังอาคารกระท ากับ 
พ้ืนผิวโลก  (หรือพ้ืนดิน)  โดยผนังในแนวตั้งจะมีค่ามุมเอียงเท่ากับ  90  องศา  ขณะที่ผนังในแนวระนาบนอน   
(หรือหลังคาแบบเรียบ)  จะมีค่ามุมเอียงเท่ากับ  0  องศา 

ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนส าหรับมุมเอียงและทิศทางผนังต่าง ๆ  ของอาคาร  
แต่ละประเภทให้ใช้ค่าที่ก าหนดในตารางที่  1.9  ตารางที่  1.10  และตารางที่  1.11  (กรณีที่มุมเอียง
และทิศทางไม่ตรงกับค่าในตาราง  ให้ใช้วิธีประมาณค่าในช่วง)  ดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่  1.๙  ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  (ESR)  ส าหรับอาคารประเภทโรงมหรสพ
 สถานบริการ  ห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า  และอาคารชุมนุมคน 

มุมเอียง 
(องศา) 

ค่ารังสีอาทิตยท์ี่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนตามทิศทางของผนงั (W/m2) 

เหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
ตะวันออก
เฉียงใต้ 

ใต ้
ตะวันตก
เฉียงใต้ 

ตะวันตก 
ตะวันตก
เฉียงเหนือ 

0 326.55 326.55 326.55 326.55 326.55 326.55 326.55 326.55 
15 303.15 307.90 315.66 323.63 330.14 333.80 331.91 321.31 
30 268.08 278.60 293.82 308.44 319.42 324.35 319.10 299.32 
45 227.46 243.07 264.27 283.71 297.18 301.59 292.50 266.04 
60 187.41 205.70 230.29 252.20 266.21 268.90 256.53 226.97 
75 154.06 170.92 195.12 216.63 229.31 229.66 215.55 187.56 
90 133.52 143.11 162.04 179.75 189.27 187.26 173.98 153.31 

ตารางที่  1.1๐  ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  (ESR)  ส าหรับอาคารประเภทโรงแรม
 สถานพยาบาล  และอาคารชุด 

มุมเอียง 
(องศา) 

ค่ารังสีอาทิตยท์ี่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนตามทิศทางของผนงั (W/m2) 

เหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
ตะวันออก
เฉียงใต้ 

ใต ้
ตะวันตก
เฉียงใต้ 

ตะวันตก 
ตะวันตก
เฉียงเหนือ 

0 191.44 191.44 191.44 191.44 191.44 191.44 191.44 191.44 
15 177.49 185.24 190.45 193.01 193.33 191.76 188.38 183.39 
30 157.51 171.84 181.79 186.87 187.63 184.64 178.12 168.59 
45 134.67 153.68 167.29 174.48 175.71 171.59 162.54 149.52 
60 112.13 133.17 148.76 157.33 158.93 154.12 143.54 128.65 
75 93.08 112.74 128.05 136.87 138.66 133.74 123.01 108.45 
90 80.68 94.81 106.98 114.57 116.26 111.96 102.86 91.40 

ตารางที่  1.๑๑  ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  (ESR)  ส าหรับอาคารประเภทสถานศกึษา  
 และส านักงานหรือที่ท าการ 

มุมเอียง 
(องศา) 

ค่ารังสีอาทิตยท์ี่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนตามทิศทางของผนงั (W/m2) 

เหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
ตะวันออก
เฉียงใต้ 

ใต ้
ตะวันตก
เฉียงใต้ 

ตะวันตก 
ตะวันตก
เฉียงเหนือ 

0 437.38 437.38 437.38 437.38 437.38 437.38 437.38 437.38 
15 405.00 421.74 433.61 440.00 441.62 438.90 431.51 419.53 
30 358.99 390.20 412.96 425.48 428.59 422.98 408.39 385.65 
45 306.68 348.31 379.58 397.17 401.47 393.20 372.57 341.61 
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มุมเอียง 
(องศา) 

ค่ารังสีอาทิตยท์ี่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนตามทิศทางของผนงั (W/m2) 

เหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
ตะวันออก
เฉียงใต้ 

ใต ้
ตะวันตก
เฉียงใต้ 

ตะวันตก 
ตะวันตก
เฉียงเหนือ 

60 255.37 301.60 337.61 358.44 363.45 353.18 328.62 293.33 
75 212.39 255.60 291.21 312.65 317.70 306.52 281.11 246.70 
90 185.06 215.84 244.53 263.14 267.41 256.82 234.58 207.62 

ส่วนที ่ 2 
การค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคาร 

 
 

ข้อ ๖ การค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคาร  ให้ค านวณตามหลักเกณฑ์
และวิธีการที่ก าหนด  ดังนี้ 

(1) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคาร  (roof  thermal  transfer  value,  RTTV)   
 (1.1) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคารแต่ละส่วน  (RTTVi)  ให้ค านวณ 

จากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

RTTVi = (Ur)(1-SRR)(TDeq) + (Us)(SRR)(∆T) + (SRR)(SHGC)(SC)(ESR) 

เมื่อ RTTVi คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคารส่วนที่พิจารณา  มีหน่วย
เป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 Ur คือ สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาทึบ  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m2.oC)) 

 SRR คือ อัตราส่วนพ้ืนที่ของหลังคาโปร่งแสงต่อพ้ืนที่ทั้งหมดของหลังคาส่วนที่
พิจารณา 

 TDeq คือ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิ เทียบเท่า  (equivalent  temperature  
difference)  ระหว่างภายนอกและภายในของหลังคาซึ่งรวมถึงผลการ
ดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของหลังคามีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส  (oC) 

 Us คือ สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาโปร่งแสง   มีหน่วย 
เป็นวัตต์ต่อตารางเมตร - องศาเซลเซียส  (W/(m2.oC)) 

 ∆T คือ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกหลังคา  มีหน่วย
เป็นองศาเซลเซียส  (oC) 

 SHGC คือ สัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านหลังคาโปร่งแสง   
 SC คือ สัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด   
 ESR คือ ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาโปร่งแสง   

และ/หรือ  หลังคาทึบแสง  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 
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 (1.2) ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคาร  (RTTV)  คือ  ค่าเฉลี่ยที่ถ่วงน้ าหนัก   
ของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาแต่ละส่วน  (RTTVi)  ให้ค านวณจากสมการ  ดังนี้ 

RTTV = 
(Ar1)(RTTV1) + (Ar2)(RTTV2) + … + (Ari)(RTTVi)

Ar1 + Ar2 + … + Ari
 

เมื่อ Ari   คือ พ้ืนที่ของหลังคาส่วนที่พิจารณา  ซึ่งรวมพื้นที่หลังคาทึบและพื้นที่หลังคา
โปร่งแสง  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 

 RTTVi คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคารแต่ละส่วน  มีหน่วย 
เป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

(2) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาทึบ  (Ur)   
สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาทึบ  (Ur)  แต่ละส่วน  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการ

ดังต่อไปนี้ 
 (2.1) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม  (U)  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการเช่นเดียวกับ

ข้อ  ๕  (2)  (2.1)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกอาคาร 
 (2.2) ค่าความต้านทานความร้อนของหลังคาอาคาร  (R)  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการ

เช่นเดียวกับข้อ  ๕  (2)  (2.2)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกอาคาร 
 (2.3) ค่าความต้านทานความร้อนรวมของหลังคาอาคาร  (RT)  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการ

ดังต่อไปนี้ 
  (2.3.1) กรณีหลังคาอาคารประกอบด้วยวัสดุหลายชนิด  ให้ค านวณโดยใช้

วิธีการเช่นเดียวกับข้อ  ๕  (2)  (2.3)  (2.3.1)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนัง 
ด้านนอกอาคาร 

  (2.3.2) กรณีหลังคาอาคารมีช่องว่างอากาศอยู่ภายใน  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการ
เช่นเดียวกับข้อ  ๕  (2)  (2.3)  (2.3.2)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนัง  
ด้านนอกอาคาร 

 (2.4) มุมเอียงของหลังคา 
 มุมเอียงของหลังคา  คือ  มุมที่หลังคากระท ากับพ้ืนผิวโลกหรือพ้ืนดิน  โดยก าหนดให้

หลังคาแบบเรียบมีค่ามุมเอียงเท่ากับ  0  องศา 
 (2.5) ความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศและช่องว่างอากาศ 
 ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศและช่องว่างอากาศ  ให้ค านวณตามวิธีการ

ดังต่อไปนี้ 
  (2.5.1) ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศส าหรับหลังคาอาคารให้ใช้ค่า   

ตามที่ก าหนดในตารางที่  1.12  ดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่  1.12  ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศส าหรับหลังคาอาคาร 

ชนิดของผิววัสดุที่ท าหลังคา 

ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศ ((m2.๐C)/W) 
ที่ผิวหลังคาด้านใน (Ri)  

ที่มุมเอียงต่าง ๆ กันจากแนวระนาบ ที่ผิวหลังคา  
ด้านนอก (Ro)  
ที่มุมเอียงใด ๆ 0  

องศา 
22.5 
องศา 

45  
องศา 

60 
องศา 

กรณีที่พื้นผิวหลังคา 
มีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 0.162 0.148 0.133 0.126 

0.055 
กรณีที่พื้นผิวหลังคา 

มีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 
0.801 0.595 0.391 0.249 

  (2.5.2) ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่อยู่ในหลังคาอาคาร 
ให้ใช้ค่าตามที่ก าหนดในตารางที่  1.13  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.13  ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่อยู่ภายในหลังคาอาคาร 

ชนิดของวัสดุที่ใช้ท าผิวหลังคาด้านนอก 
ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ 

ตามความหนาของช่องว่างอากาศ ((m2.๐C )/W) 
5 มิลลิเมตร 20 มิลลิเมตร 100 มิลลิเมตร 

กรณีท่ีพ้ืนผิวหลังคามีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 

ความลาดเอียงจากพ้ืนผิวแนวระนาบ 

0  องศา 0.11 0.148 0.174 
22.5  องศา 0.11 0.148 0.165 

45  องศา 0.11 0.148 0.158 
60  องศา 0.11 0.148 0.150 

กรณีท่ีพ้ืนผิวหลังคามีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 

ความลาดเอียงจากพ้ืนผิวแนวระนาบ 

0  องศา 0.25 0.572 1.423 
22.5  องศา 0.25 0.571 1.095 

45  องศา 0.25 0.570 0.768 
60  องศา 0.25 0.570 0.547 

ส าหรับกรณีทั่วไปให้ถือว่าพ้ืนผิวหลังคามีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง  ส่วนกรณีพ้ืนผิวหลังคา  
มีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า  ให้ใช้เฉพาะกรณีที่พ้ืนผิวของหลังคาด้านติดช่องว่างอากาศเป็นผิว  
สะท้อนรังสี  เช่น  หลังคาที่มีการติดแผ่นฟอยล์สะท้อนรังสี  เป็นต้น 

ส าหรับกรณีที่ช่องว่างอากาศที่อยู่ภายในหลังคามีความหนาระหว่าง  5  มิลลิเมตร  ถึง   
20  มิลลิเมตร  หรือระหว่าง  20  มิลลิเมตร  ถึง  100  มิลลิเมตร  ให้ใช้วิธีเชิงเส้นประมาณค่าในแต่ละช่วง 
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ที่ต้องการเพ่ือหาค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ  ในกรณีที่ช่องว่างอากาศหนาเกินกว่า   
100  มิลลิเมตร  ให้ใช้ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศที่ความหนา  100  มิลลิเมตร 

  (2.5.3) ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศระหว่างหลังคาและเพดาน 
ในกรณีที่หลังคาห่างจากเพดานเกินกว่า  200  มิลลิเมตร  และไม่มีชั้นวัสดุระหว่างกลาง  ให้ใช้ค่า  
ตามที่ก าหนดในตารางที่  1.14  ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่  1.14  ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศระหว่างหลังคาและเพดาน 

ชนิดของวัสดุที่ใช้ท าเพดาน 
ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ  

((m2.๐C)/W) 
กรณีท่ีพ้ืนผิวหลังคามีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีสูง 0.458 

กรณีท่ีพ้ืนผิวหลังคามีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสีต่ า 1.356 

 (2.6) สัมประสิทธิ์การน าความร้อน  (k)  และคุณสมบัติอื่น ๆ  ของวัสดุ  ให้ใช้ค่าตามที่
ก าหนดในตารางที่  1.3 

(3) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (TDeq)   
ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  คือ  ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายใน 

และภายนอกหลังคาอาคารรวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของหลังคา  ซึ่งขึ้นกับช่วงระยะเวลา  
ในการดูดกลืนรังสีอาทิตย์  สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์  มวลของวัสดุหลังคา  รวมถึงทิศทาง  
และมุมเอียงของหลังคา  โดยมีวิธีการค านวณ  ดังต่อไปนี้ 

 (3.1) สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ 
 สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของพ้ืนผิวด้านนอกของหลังคาซึ่งใช้ในการค านวณ  

ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  ให้ใช้ค่าตามที่ก าหนดในตารางที่  1.4 
 (3.2) ผลคูณของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะ  (density-specific  heat  

product,  DSH)  ของวัสดุหลังคาทึบ 
 ผลคูณของความหนาแน่นและความร้อนจ าเพาะของหลังคาทึบ  ให้ค านวณโดยใช้วิธีการ

เช่นเดียวกับข้อ  ๕  (3)  (3.2)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกอาคาร 
 (3.3) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (TDeq)  ของหลังคาทึบ 
 ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า  (TDeq)  ของหลังคาทึบส าหรับอาคารแต่ละประเภท  

ให้ใช้ค่าตามที่ก าหนดในตารางแนบท้ายประกาศกระทรวงนี้ 
(4) สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาโปร่งแสง  (Us) 
ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาโปร่งแสงให้ใช้ค่าจากผู้ผลิต  โดย 

ค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าวต้องมีผลการทดสอบและวิธีการค านวณที่ได้รับการรับรองจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้    
ในกรณีที่ไม่มีค่าดังกล่าวจากผู้ผลิต  ให้ใช้วิธีการค านวณเช่นเดียวกับค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม 
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ของกระจกหรือผนังโปร่งแสง  (Uf)  ตามข้อ  ๕  (4)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
ของผนังด้านนอกอาคาร  ส าหรับค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศและช่องว่างอากาศภายใน 
หลังคาโปร่งแสง  ให้ใช้ค่าจากตารางที่  1.12  ตารางที่  1.13  และตารางที่  1.14 

(5) ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคาร  (∆T)   
ค่าความแตกต่างอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคาร  คือ  ค่าความแตกต่างระหว่าง  

อุณหภูมิของอากาศในบริเวณปรับอากาศภายในและภายนอกอาคาร  ซึ่งใช้ในการค านวณการน าความร้อน 
ผ่านกระจกหรือผนังโปร่งแสง  ในสมการค านวณค่า  RTTVi  ในข้อ  ๖  (1)  (1.1)  ค่าความแตกต่าง 
อุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกหลังคาส าหรับอาคารแต่ละประเภทให้เป็นไปตามที่ก าหนด  
ในตารางที่  1.6  เช่นเดียวกับในกรณีของผนังอาคาร 

(6) ค่าสัมประสิทธิก์ารส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์  (solar  heat  gain  coefficient,  SHGC)   
ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์  คือ  ค่าอัตราส่วนของรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่าน

วัสดุหลังคาส่วนโปรง่แสงและก่อให้เกิดความร้อนขึ้นภายในอาคาร  ค่าดังกล่าวเป็นผลรวมของรังสีอาทติย์
ที่ส่งผ่านหลังคาโปร่งแสงตรงกับการแผ่รังสีอาทิตย์ที่ถูกดูดกลืนไว้ในวัสดุหลังคาโปร่งแสงและถ่ายเท  
เข้ามายังภายในอาคาร  ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ให้ใช้ค่าจากผู้ผลิตที่มี 
ผลการทดสอบและวิธีการค านวณที่ได้รับการรับรองจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้  ในกรณีที่ไม่มีค่าดังกล่าว   
ให้ใช้ค่าที่ก าหนดตามตารางที่  1.7 

(7) สัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด  (shading  coefficient,  SC) 
ค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอกอาคารส าหรับหลังคา  ให้ค านวณโดยใช้

วิธีการเช่นเดียวกับข้อ  ๕  (7)  ของการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกอาคาร 
(8) ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  (effective  solar  radiation,  ESR) 
ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนส าหรับหลังคาอาคารแต่ละประเภท  ให้ใช้ค่าที่ก าหนด 

ตามตารางที่  1.9  ตารางที่  1.10  และตารางที่  1.11  เช่นเดียวกับในกรณีของผนังอาคาร 

หมวด  2 
การค านวณค่าก าลังไฟฟ้าสอ่งสว่างสูงสดุของอาคาร 

 
 

ข้อ ๗ การค านวณค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดของอาคาร  ให้ค านวณตามหลักเกณฑ์  
และวิธีการที่ก าหนด  ดังต่อไปนี้ 

ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดที่ติดตั้งในพ้ืนที่  i  คือ  ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งเฉลี่ย 
ต่อหน่วยพ้ืนที่ใช้งานทั้งหมดของบริเวณพ้ืนที่  i  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

LPDi = 
LWi + BWi - NWi

Ai
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เมื่อ LPDi   คือ ก าลังไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งเฉลี่ยต่อหน่วยพ้ืนที่  i  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 LWi คือ ผลรวมของค่าพิกัดก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าทั้งหมดที่ติดตั้งในพ้ืนที่  i  
มีหน่วยเป็นวัตต์  (W) 

 BWi คือ ผลรวมของก าลังไฟฟ้าสูญเสียของบัลลาสต์ทั้งหมดที่ติดตั้งในพ้ืนที่  i   
มีหน่วยเป็นวัตต์  (W) 

 NWi คือ ผลรวมของค่าพิกัดก าลังไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่างในพ้ืนที่  i   
ที่ถูกทดแทน  ด้วยแสงธรรมชาติภายใต้เงื่อนไขการใช้พลังงานหมุนเวียน 
ในอาคาร  มีหน่วยเป็น  วัตต์  (W)  ในหมวด  6 

 Ai คือ พ้ืนที่ใช้สอยทั้งหมดของบริเวณพ้ืนที่  i  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 
ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดที่ติดตั้งในอาคาร  คือ  ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งเฉลี่ย  

ต่อหน่วยพ้ืนที่อาคารโดยไม่รวมพื้นที่ที่จอดรถ  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 
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เมื่อ LPD คือ ก าลังไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งเฉลี่ยต่อหน่วยพ้ืนที่อาคารมีหน่วยเป็นวัตต์

   ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

หมวด  3 
การค านวณค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ า  คา่ประสิทธภิาพพลังงานตามฤดูกาล 

และคา่ก าลงัไฟฟ้าต่อตันความเย็นของระบบปรบัอากาศที่ตดิตัง้เพ่ือใช้ส าหรับอาคาร 
 
 

ข้อ ๘ การค านวณค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ า  ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล  
และค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็นของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  ให้ค านวณ  
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนด  ดังต่อไปนี้ 

(1) ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ า 
ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ า  (coefficient  of  performance,  COP)  คือ  อัตราส่วน

ระหว่างขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิของระบบปรับอากาศ  หน่วยเป็นวัตต์  กับพิกัดก าลังไฟฟ้า  
หน่วยเป็นวัตต์ที่ก าหนดให้เป็นค่าขั้นต่ าที่ติดตั้งเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 
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COP = 
Q

W
 

เมื่อ Q   คือ ขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิของระบบปรับอากาศ  มีหน่วย
เป็นวัตต์  (W) 

 W คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ  มีหน่วยเป็นวัตต์  (W) 
(๒) ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล 
ค่ าประสิทธิภาพพลั งงานตามฤดูกาล  ( seasonal  energy  efficiency  ratio,  SEER)   

คืออัตราส่วนระหว่างขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิของระบบปรับอากาศในระหว่างฤดูกาลหาร
ด้วยก าลังไฟฟ้าหน่วยเป็นบีทียูต่อชั่วโมง  กับพิกัดก าลังไฟฟ้า  หน่วยเป็นวัตต์  ให้ค านวณตามวิธีการ  ดังนี้ 

SEER = CSPF x 3.412 

เมื่อ SEER   คือ ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล  (seasonal  energy  efficiency  ratio)  
มีหน่วยเป็นบีทียูต่อชั่วโมงต่อวัตต์ 

 CSPF คือ อัตราส่วนระหว่างขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิทั้งหมดกับพิกัด
ก าลังไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด  (cooling  seasonal  performance  factor)  
อ้างอิงตามมาตรฐานและวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน  มอก.  2714 

CSPF =
CSTL

CSEC
  

เมื่อ CSTL คือ ขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิทั้งหมด  (cooling  seasonal   
total  load)  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ต่อชั่วโมง 

 CSEC คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด  (cooling  seasonal  energy  consumption)   
มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ต่อชั่วโมง 

(๓) ค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น 
ค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น  คือ  อัตราส่วนระหว่างพิกัดก าลังไฟฟ้า  หน่วยเป็นกิโลวัตต์ 

กับขีดความสามารถท าความเย็นรวมสุทธิของเครื่องท าน้ าเย็น  หน่วยเป็นตันความเย็น  ให้ค านวณ  
จากสมการ  ดังต่อไปนี้ 
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CHP = 
kW

TON
 

เมื่อ CHP   คือ ค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ต่อตันความเย็น 
 kW คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้ของส่วนท าน้ าเย็นที่ภาระเต็มพิกัด  มีหน่วยเป็น

กิโลวัตต์  (kW)  ให้ใช้ค่าจากผลการทดสอบหรือรับรองโดยผู้ผลิตอุปกรณ์
หรือสถาบันการทดสอบที่เชื่อถือได้ 

 TON คือ ความสามารถการท าความเย็นรวมสุทธิของเครื่องท าน้ าเย็นที่ภาระเต็มพิกัด 
มีหน่วยเป็นตันความเย็น  (ton  of  refrigeration,  TR)  ให้ใช้ค่าจาก 
ผลการทดสอบหรือรับรอง  โดยผู้ผลิตอุปกรณ์หรือสถาบันการทดสอบ 
ที่เชื่อถือได้ 

ส่วนการค านวณค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็นส าหรับส่วนประกอบอื่นของระบบปรับอากาศ  
ที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วย  ระบบระบายความร้อน  ระบบจ่ายน้ าเย็น  และระบบส่งลมเย็น   
ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

MP = 
CW + PW + FW

TON
 

เมื่อ MP   คือ ค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็นของส่วนประกอบอื่นของระบบปรับอากาศ
ที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ต่อตันความเย็น 

 CW คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้ในระบบระบายความร้อน  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์  
(kW)  ให้ใช้ค่าจากผลการทดสอบหรือรับรองโดยผู้ผลิตอุปกรณ์หรือ
สถาบันการทดสอบที่เชื่อถือได้ 

 PW คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้ในระบบจ่ายน้ าเย็น  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์  (kW)   
ให้ใช้ค่าจากผลการทดสอบหรือรับรองโดยผู้ผลิตอุปกรณ์หรือสถาบัน  
การทดสอบที่เชื่อถือได้ 

 FW คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้ในระบบส่งลมเย็น  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์  (kW)   
ให้ใช้ค่าจากผลการทดสอบหรือรับรองโดยผู้ผลิตอุปกรณ์หรือสถาบัน 
การทดสอบที่เชื่อถือได้ 
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หมวด  4 
การค านวณค่าประสิทธิภาพขั้นต่ า  และค่าสมัประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของอปุกรณ์ผลิตน้ าร้อน 

 
 

ข้อ ๙ การค านวณค่าประสิทธิภาพขั้นต่ าและค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของอุปกรณ์
ผลิตน้ าร้อนที่ติดตั้งเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  ให้ค านวณตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนด  ดังต่อไปนี้ 

(1) การค านวณค่าประสิทธิภาพขั้นต่ าของหม้อไอน้ าและหม้อต้มน้ าร้อน   
ค่าประสิทธิภาพขั้นต่ าของหม้อไอน้ าและหม้อต้มน้ าร้อน  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

Eff =  ( 
hs - hw

(F)(HHV)
 )  S x 100 

เมื่อ Eff   คือ ค่าประสิทธิภาพขั้นต่ าของหม้อไอน้ าหรือหม้อต้มน้ าร้อน  (ร้อยละ) 
 hs คือ ค่าเอนทัลปี  (enthalpy)  ของไอน้ าหรือน้ าร้อนที่หม้อไอน้ าและ 

หม้อต้มน้ าร้อนผลิตได้   มีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตัน  (MJ/ton)   
จากตารางไอน้ า  (steam  table)  ทั่วไปกรณีไอน้ า  และจากตาราง   
enthalpy  ทั่วไปกรณีน้ าร้อน 

 hw คือ ค่าเอนทัลปี  (enthalpy)  ของน ้าที่อุณหภูมิ  ๒๗  องศาเซลเซียส  และ
ความดันหนึ่งบรรยากาศ  ในที่นี้ให้ใช้ค่าเท่ากับ  ๑๑๓  เมกะจูลต่อตัน 

 S คือ ปริมาณไอน้ าหรือน้ าร้อนที่ผลิตได้  มีหน่วยเป็นตันต่อวัน  ( ton/d)   
ดูจากเครื่องวัดปริมาณไอน้ าหรือน้ าร้อน 

 F คือ ปริมาณการใช้น้ ามันหรือแก๊ส  มีหน่วยเป็นตันต่อวัน  (ton/d) 
 HHV คือ ค่าความร้อนสูง  (higher  heating  value)  ของน้ ามันหรือแก๊สที่ใช้   

มีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตัน  (MJ/ton) 
(2) การค านวณค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของเครื่องท าน้ าร้อนชนิดฮีตปั๊ม  แบบใช้อากาศ 

เป็นแหล่งพลังงาน  (air-source  heat  pump  water  heater)   
 ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของเครื่องท าน้ าร้อนชนิดฮีตปั๊ม  แบบใช้อากาศเป็นแหล่งพลังงาน   
คืออัตราส่วนระหว่างความสามารถในการท าน้ าร้อนต่อก าลังไฟฟ้าที่ใช้ไป  ให้ค านวณจากสมการ  
ดังต่อไปนี้ 

COP = 
Q

W
 

้หนา   ๓๙
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เมื่อ COP   คือ สัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของเครื่องท าน้ าร้อนชนิดฮีตปั๊ม  แบบใช้
   อากาศเป็นแหล่งพลังงาน   

 Q คือ ความร้อนที่ใช้ในการท าน้ าร้อน  มีหน่วยเป็นวัตต์  (W) 
 W คือ พิกัดก าลังไฟฟ้าที่ใช้  มีหน่วยเป็นวัตต์  (W) 

หมวด  5 
การค านวณการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 

 
 

ข้อ ๑๐ การค านวณค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 
กรณีที่ประสิทธิภาพของอุปกรณ์หรือระบบใดระบบหนึ่งหรือมากกว่าของอาคารที่พิจารณา   

ไม่ผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพของระบบที่ก าหนดในหมวด  1  หมวด  2  หรือหมวด  3  อาคารดังกล่าว  
สามารถน าเข้าสู่การพิจารณาประเมินตามเกณฑ์การพิจารณาการใช้พลังงานโดยรวมของทั้งอาคารได้   
โดยค านวณค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารดังกล่าวในรอบ  1  ปี  น ามาเปรียบเทียบกับค่า  
การใช้พลังงานโดยรวมในรอบ  1  ปี  ของอาคารอ้างอิง  อาคารจะผ่านเกณฑ์การใช้พลังงานโดยรวมได้ 
ก็ต่อเมื่อค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารนั้นทั้งปีต่ ากว่าค่าการใช้พลังงานโดยรวมทั้งปีของอาคาร  
อ้างอิง  ซึ่งมีพ้ืนที่การใช้งาน  ทิศทาง  และพ้ืนที่ของเปลือกอาคารแต่ละด้านเป็นเช่นเดียวกับอาคาร 
ที่จะก่อสร้างหรือดัดแปลง  และอาคารอ้างอิงต้องมีค่าระบบเปลือกอาคาร  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง   
และระบบปรับอากาศเป็นไปตามข้อก าหนดของแต่ละระบบ 

การค านวณปริมาณการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารทั้งสองกรณี  ให้ค านวณจากสมการ
ดังต่อไปนี้ 

Epa = ∑ [  
Awi (OTTVi)

COPi

 + 
Ari (RTTVi)

COPi

 + Ai {  
Cl (LPDi) + Ce (EQDi) + 130Co (OCCUi) + 24 Cv (VENTi)

COPi

}]

n

i=1

nh   

          + ∑ Ai (LPDi + EQDi) nh - (PVE + HEE + ORE)

n

i=1

 

เมื่อ Epa คือ ค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารรายปี  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี   
(kWh/y) 

 Awi คือ พ้ืนที่ของผนังด้านที่พิจารณา  ซึ่งรวมพื้นที่ผนังทึบและพื้นที่หน้าต่างหรือ
ผนังโปร่งแสง  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 

 Ari คือ พ้ืนที่ของหลังคาส่วนที่พิจารณา  ซึ่งรวมพื้นที่หลังคาทึบและพื้นที่หลังคา
โปร่งแสง  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 
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 OTTVi   คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกด้านที่พิจารณา  มีหน่วย
เป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 RTTVi คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคารส่วนที่พิจารณา  มีหน่วย
เป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 LPDi   คือ ก าลังไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งเฉลี่ยต่อหน่วยพ้ืนที่  i  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 EQDi คือ ก าลังไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับอุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ  ต่อหน่วยพ้ืนที่  i   
มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2) 

 OCCUi   คือ ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคารในพื้นที่  i  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  
(W/m2)  ในที่นี้ใช้ค่าเท่ากับ  ๐.๑  วัตต์ต่อตารางเมตร 

 VENTi   คือ อัตราการระบายอากาศต่อพ้ืนที่  ส าหรับพ้ืนที่  i  มีหน่วยเป็นวัตต์ 
ต่อตารางเมตร  (W/m2)  ในที่นี้ใช้ค่าเท่ากับ  ๐.๒๕  วัตต์ตอ่ตารางเมตร 

 COPi คือ ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ าของระบบปรับอากาศหรือเครื่องท าน้ า
เย็นส าหรับระบบปรับอากาศที่ใช้งานส าหรับพื้นที่  i 

 Ai คือ พ้ืนที่ส่วนที่พิจารณา  i  (พ้ืนที่  i)  มีหน่วยเป็นตารางเมตร  (m2) 
 PVE คือ ค่าพลังงานไฟฟ้ารายปีที่ผลิตโดยเซลล์แสงอาทิตย์  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต ์

ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y)  (อ้างอิงในหมวด  ๖)  ส าหรับการค านวณการใช้
พลังงานโดยรวมในอาคารอ้างอิง  จะไม่มีค่า  PVE  ในสมการ   

 HEE คือ ค่าพลังงานความร้อนหมุนเวียนเทียบเป็นพลังงานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น
กิโลวัตต์ชั่วโมงตอ่ปี  (kWh/y)  (อ้างอิงในหมวด  ๖)  ส าหรับการค านวณ
การใช้พลังงานโดยรวมในอาคารอ้างอิง  จะไม่มีค่า  HEE  ในสมการ   

 ORE   คือ ค่าการใช้พลังงานหมุนเวียนในรูปแบบอื่น ๆ  หน่วยเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง
ต่อปี  (kWh/y)  (อ้างอิงในหมวด  ๖)  ส าหรับการค านวณการใช้พลังงาน
โดยรวมในอาคารอ้างอิง  จะไม่มีค่า  ORE  ในสมการ   

Cl  ,Ce  ,Co  และ  Cv คือ สัมประสิทธิ์สัดส่วนความร้อนที่ เป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศ   
จากไฟฟ้าแสงสว่าง  อุปกรณ์และเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ  ผู้ใช้อาคารและ   
การระบายอากาศ  ตามล าดับ  ให้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์นี้จากตารางที่  ๑.๑๕   
ซึ่งแสดงค่าสัมประสิทธิ์สัดส่วนความร้อนที่เป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศ 
และจ านวนชั่วโมงใช้งานส าหรับอาคารแต่ละประเภท 

 nh คือ จ านวนชั่วโมงใช้งานรายปีส าหรับอาคารแต่ละประเภท 
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ตารางที่  1.15  สัมประสิทธิ์สัดส่วนความร้อนที่เป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศและจ านวนชั่วโมงใช้งาน
  ส าหรับอาคารแต่ละประเภท 

ประเภทของอาคาร Cl Ce Co Cv nh 

(๑) โรงมหรสพ 0.84 0.85 0.90 0.90 4,380 
(๒) โรงแรม 1.0 1.0 1.0 1.0 8,760 
(๓) สถานบริการ 0.84 0.85 0.90 0.90 4,380 
(๔) สถานพยาบาล 1.0 1.0 1.0 1.0 8,760 
(๕) สถานศึกษา 0.84 0.85 0.90 0.90 2,340 
(๖) ส านักงานหรือที่ท าการ 0.84 0.85 0.90 0.90 2,340 
(๗) ห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า 0.84 0.85 0.90 0.90 4,380 
(๘) อาคารชุด 1.0 1.0 1.0 1.0 8,760 
(๙) อาคารชุมนุมคน 0.84 0.85 0.90 0.90 4,380 

หมวด  6 
การค านวณการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ  ของอาคาร 

 
 

ข้อ 1๑ การใช้พลังงานหมุนเวียนเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  ให้ยกเว้นการนับรวมการใช้ไฟฟ้า
บางส่วนในอาคาร  ในกรณีที่ระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารที่มีการออกแบบเพ่ือใช้แสงธรรมชาติ  
เพ่ือการส่องสว่างภายในอาคาร  ในพ้ืนที่ตามแนวเปลือกอาคาร  ให้ถือเสมือนว่าไม่มีการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า 
แสงสว่างในพื้นที่ตามแนวเปลือกอาคารนั้น  โดยการออกแบบดังกล่าวต้องเป็นไปตามเงื่อนไข  ดังต่อไปนี้ 

(1) ต้องแสดงอย่างชัดเจนว่า  มีการออกแบบสวิตช์ที่สามารถเปิดและปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 
ที่ใช้กับพ้ืนที่ตามแนวเปลือกอาคาร  โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างต้องมีระยะห่างจากเปลือกอาคารไม่เกิน   
1.5  เท่าของความสูงของหน้าต่างในพื้นที่นั้น  โดยนับจากพ้ืนถึงขอบบนของวงกบหน้าต่าง  และ 

(2) กระจกหน้าต่างตามแนวเปลือกอาคารตาม  (1)  ต้องมีค่าประสิทธิผลของสัมประสิทธิ์ 
การบังแดด  (effective  shading  coefficient)  ไม่น้อยกว่า  0.3  และอัตราส่วนการส่งผ่านแสง 
ต่อความร้อน  (light  to  solar  gain)  มากกว่า  1.0  และความกว้างของกระจกหน้าต่างตามแนว
เปลือกอาคารตาม  (1)  ต้องไม่น้อยกว่าความกว้างของผนังทึบส่วนที่อยู่ด้านข้างของหน้าต่าง   
โดยใช้วิธีการค านวณดังต่อไปนี้ 

 (2.1) ค่าประสิทธิผลของสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก  ให้ค านวณจากสมการ
ดังต่อไปนี้ 
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SCeff = (SC)(τvis) 

เมื่อ SCeff คือ ประสิทธิผลของสัมประสิทธิ์การบังแดด 
 SC คือ ค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด 
 τvis คือ ค่าการส่งผ่านรังสีที่ตามองเห็น  (visible  transmittance) 

 (2.2) อัตราส่วนการส่งผ่านแสงต่อความร้อน  ให้ค านวณจากสมการ  ดังต่อไปนี้ 

LSG = 
τvis

SHGC
 

เมื่อ LSG คือ อัตราส่วนการส่องผ่านแสงต่อความร้อน 
 SHGC คือ ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรังสีอาทิตย์ 

ข้อ 1๒ การใช้พลังงานหมุนเวียนเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  กรณีที่อาคารมีการผลิตไฟฟ้า 
จากแสงอาทิตย์  ให้อาคารดังกล่าวสามารถน าค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปหักออกจากค่าการใช้พลังงาน 
โดยรวมของอาคารก่อนเปรียบเทียบกับการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารอ้างอิง  พลังงานหมุนเวียน 
ค่าพลังงานที่ผลิตได้จากแสงอาทิตย์ให้คิดจากค่าพลังงานไฟฟ้ารายปีที่ผลิตโดยเซลล์แสงอาทิตย์   
(photovoltaic  energy,  PVE)  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y)  ได้จากการค านวณ 
ตามสมการ  ดังนี้ 

PVE  = 
(9)(365)(Amod)(sys)(ESRPV)

1000
  

เมื่อ PVE   คือ ค่าพลังงานไฟฟ้ารายปีที่ผลิตโดยเซลล์แสงอาทิตย์  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์
ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y) 

 (9)(365)  คือ จ านวนชั่วโมงเฉลี่ยที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ใน   
๑  ปี  โดย  (9)  คือ  จ านวนชั่วโมงเฉลี่ยที่มีแสงอาทิตย ใน  ๑  วัน   
และ  (365)  คือ  จ านวนวันใน  ๑  ปี 

 Amod คือ พ้ืนที่รวมทั้งหมดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง  มีหน่วยเป็น   
ตารางเมตร  (m2) 

 sys คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบ 
 ESRPV คือ ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนที่มุมเอียงและทิศทางที่ตรงกับ   

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร  (W/m2)   
ให้ใช้ค่าในตารางที่  ๑.๑๑  ส าหรับอาคารทุกประเภท  (กรณีที่มุมเอียง 
และทิศทางไม่ตรงกับค่าในตาราง  ให้ใช้วิธีประมาณค่าในช่วง) 
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ข้อ 1๓ การใช้ความร้อนจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใช้ส าหรับอาคาร  สามารถเทียบ 
ค่าพลังงานความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้ารายปี  (heat  to  electrical  energy,  HEE)  มีหน่วยเป็น 
กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y)  โดยให้อาคารสามารถน าค่าพลังงานไฟฟ้าที่เทียบดังกล่าว  ไปหักออกจาก 
ค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารได้จากการค านวณตามสมการ  ดังนี้ 

HEE = 
(hs - hw) × S × eff

3.6
 

เมื่อ HEE   คือ ค่าพลังงานความร้อนหมุนเวียนเทียบเป็นพลังงานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น
กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y) 

 hs   คือ ค่าเอนทัลปีของน้ าร้อน  มีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตัน 
 hw คือ ค่าเอนทัลปีของน้ าที่อุณหภูมิ  ๒๗  องศาเซลเซียส  และความดัน 

หนึ่งบรรยากาศ  ในที่นี้ให้ใช้ค่าเท่ากับ  ๑๑๓  เมกะจูลต่อตัน 
 S   คือ ปริมาณน้ าร้อนที่ใช้  มีหน่วยเป็นตันต่อปี 
 eff   คือ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานความร้อนเปน็พลังงานไฟฟ้าขั้นต่ าเปน็  ๐.๔๕ 
ข้อ 1๔ การใช้พลังงานหมุนเวียนในรูปแบบอื่น ๆ  (other  renewable  energy,  ORE)  

นอกจากที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงนี้ตามข้อ  ๑๒  และข้อ  ๑๓  ให้แสดงรายการค านวณ 
ตามหลักวิศวกรรมเทียบเป็นค่าพลังงานไฟฟ้ารายปี  มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี  (kWh/y) 

หมวด  7 
 
 

วิธีการประเมินและการรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 
ข้อ ๑๕ การค านวณตามหมวด  ๑  หมวด  ๒  หมวด  ๓  หมวด  ๔  หมวด  ๕  และหมวด  ๖  

ให้แสดงผลการประเมินด้วยโปรแกรมตรวจประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทน  
และอนุรักษ์พลังงานก าหนดส่วนวิธีการค านวณโดยวิธีอื่นตามข้อ  11  วรรคสอง  ของกฎกระทรวง
ก าหนดประเภท  หรือขนาดของอาคาร  และมาตรฐาน  หลักเกณฑ์  และวิธีการในการออกแบบอาคาร
เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  พ.ศ.  2563  ซึ่งจะต้องใช้ค่าความต้านทานความร้อนของฟิล์มอากาศ   
ค่าความต้านทานความร้อนของช่องว่างอากาศ  ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตย์  ค่าความแตกต่าง 
อุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกอาคารค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน  ค่าสัมประสิทธิ ์
สัดส่วนความร้อนที่เป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศ  และจ านวนชั่วโมงใช้งานส าหรับอาคารแต่ละประเภท   
ตามตารางที่  ๑.๑๕  ในประกาศกระทรวงฉบับนี้ 

ข้อ ๑๖ การรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพ่ือการ
อนุรักษ์พลังงาน  ให้เจ้าของอาคารมีหน้าที่จัดท ารายงานผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้าง
หรือดัดแปลงอาคารตามแบบรายงานผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร
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เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  (ออพ.01)  และแบบรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้าง  
หรือดัดแปลงอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  (ออพ.02)  ท้ายประกาศกระทรวงนี้  และจัดหาผู้ตรวจประเมิน 
ในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  ที่มีคุณสมบัติในการตรวจประเมิน 
ตามที่ก าหนดในกฎกระทรวงก าหนดประเภทหรือขนาดของอาคาร  และมาตรฐาน  หลักเกณฑ์   
และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  พ.ศ.  2563  เป็นผู้รับรองเพ่ือประกอบ 
การยื่นค าขอรับใบอนุญาตหรือแจ้งก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 

 
ประกาศ  ณ  วนัที่  13  ธนัวาคม  พ.ศ.  ๒๕64 

สุพัฒนพงษ์  พันธม์ีเชาว ์
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงพลังงาน 
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1 

 

ภาคผนวก 

ตารางค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสำหรับอาคาร 9 ประเภท 

ตารางท่ี ๑ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสำหรับอาคารประเภทโรงมหรสพ
 สถานบริการ ห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า และอาคารชุมนุมคน 

มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

0 ทุกทิศทาง 15 12.1 17.8 23.4 29.0 

30 12.4 18.3 24.2 30.0 

50 12.7 18.8 24.9 31.0 

100 13.1 19.6 26.0 32.5 

200 12.6 19.0 25.5 31.9 

300 11.5 17.5 23.5 29.5 

400 11.0 16.9 22.7 28.5 
15 

 
ทิศเหนือ 15 11.7 16.9 22.1 27.4 

30 11.9 17.4 22.8 28.2 

50 12.2 17.9 23.5 29.2 

100 12.5 18.5 24.5 30.4 

200 12.1 18.0 24.0 29.9 

300 11.0 16.6 22.1 27.7 

400 10.5 15.9 21.3 26.7 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 11.8 17.1 22.5 27.8 

30 12.1 17.6 23.1 28.7 

50 12.4 18.1 23.9 29.6 

100 12.7 18.8 24.9 31.0 

200 12.2 18.3 24.4 30.5 

300 11.2 16.9 22.6 28.2 

400 10.7 16.2 21.8 27.3 
ทิศตะวันออก 15 11.9 17.4 22.9 28.3 

30 12.2 17.9 23.6 29.2 

50 12.5 18.4 24.3 30.2 

100 12.9 19.1 25.4 31.6 

200 12.4 18.6 24.9 31.1 

300 11.3 17.1 23.0 28.8 

400 10.8 16.5 22.2 27.8 



2 
 

 

มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๑๕ ทิศตะวันออกเฉียงใต ้
 

15 12.1 17.7 23.3 28.8 

30 12.4 18.2 24.0 29.8 

50 12.7 18.7 24.8 30.8 

100 13.0 19.4 25.8 32.2 

200 12.6 18.9 25.3 31.7 

300 11.5 17.4 23.4 29.3 

400 11.0 16.8 22.6 28.3 
ทิศใต้ 15 12.2 17.9 23.6 29.3 

30 12.5 18.4 24.3 30.3 

50 12.8 19.0 25.1 31.3 

100 13.2 19.7 26.2 32.8 

200 12.7 19.2 25.7 32.2 

300 11.6 17.6 23.7 29.8 

400 11.1 17.0 22.9 28.8 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 12.2 18.0 23.8 29.5 

30 12.6 18.6 24.5 30.5 

50 12.9 19.1 25.4 31.6 

100 13.3 19.9 26.5 33.1 

200 12.8 19.4 26.0 32.5 

300 11.6 17.8 23.9 30.1 

400 11.2 17.1 23.1 29.1 
ทิศตะวันตก 15 12.2 17.9 23.7 29.4 

30 12.5 18.5 24.4 30.4 

50 12.8 19.0 25.2 31.4 

100 13.2 19.8 26.4 32.9 

200 12.7 19.3 25.8 32.4 

300 11.6 17.7 23.8 29.9 

400 11.1 17.1 23.0 29.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 12.0 17.6 23.1 28.7 

30 12.3 18.1 23.9 29.6 

50 12.6 18.6 24.6 30.6 

100 13.0 19.3 25.7 32.0 

200 12.5 18.8 25.2 31.5 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๑๕  300 11.4 17.3 23.2 29.1 

400 10.9 16.7 22.4 28.1 
๓๐ ทิศเหนือ 15 11.0 15.6 20.2 24.9 

30 11.2 16.0 20.8 25.6 

50 11.4 16.4 21.4 26.3 

100 11.7 16.9 22.2 27.4 

200 11.2 16.4 21.7 26.9 

300 10.3 15.2 20.0 24.9 

400 9.8 14.6 19.3 24.0 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
15 11.2 16.1 20.9 25.8 

30 11.5 16.5 21.6 26.6 

50 11.8 17.0 22.2 27.4 

100 12.1 17.6 23.1 28.6 

200 11.6 17.2 22.7 28.2 

300 10.7 15.9 21.0 26.2 

400 10.2 15.2 20.3 25.3 
ทิศตะวันออก 15 11.5 16.6 21.7 26.8 

30 11.8 17.1 22.4 27.7 

50 12.1 17.6 23.1 28.6 

100 12.4 18.2 24.1 29.9 

200 12.0 17.8 23.6 29.4 

300 11.0 16.4 21.9 27.3 

400 10.5 15.8 21.1 26.4 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 11.8 17.1 22.5 27.8 

30 12.1 17.6 23.2 28.7 

50 12.4 18.1 23.9 29.6 

100 12.7 18.8 24.9 31.0 

200 12.3 18.3 24.4 30.5 

300 11.2 16.9 22.6 28.3 

400 10.7 16.2 21.8 27.3 
ทิศใต้ 15 12.0 17.5 23.0 28.6 

30 12.3 18.0 23.8 29.5 

50 12.6 18.6 24.5 30.5 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๓๐  100 13.0 19.3 25.6 31.9 

200 12.5 18.7 25.0 31.3 

300 11.4 17.2 23.1 29.0 

400 10.9 16.6 22.3 28.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 12.1 17.7 23.3 28.9 

30 12.4 18.2 24.0 29.9 

50 12.7 18.8 24.8 30.9 

100 13.1 19.5 25.9 32.3 

200 12.6 19.0 25.3 31.7 

300 11.5 17.4 23.4 29.4 

400 11.0 16.8 22.6 28.4 
ทิศตะวันตก 15 12.0 17.5 23.0 28.6 

30 12.3 18.0 23.8 29.5 

50 12.6 18.6 24.5 30.5 

100 12.9 19.2 25.5 31.8 

200 12.4 18.7 25.0 31.3 

300 11.4 17.2 23.1 28.9 

400 10.9 16.6 22.3 28.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 11.7 16.9 22.1 27.3 

30 11.9 17.3 22.7 28.1 

50 12.2 17.8 23.4 29.0 

100 12.5 18.4 24.3 30.2 

200 12.0 17.9 23.7 29.6 

300 11.0 16.4 21.9 27.4 

400 10.5 15.8 21.1 26.5 
45 ทิศเหนือ 

 
 

 

 

 

 

15 10.2 14.1 18.0 22.0 

30 10.4 14.4 18.5 22.5 

50 10.5 14.7 18.9 23.1 

100 10.7 15.1 19.5 23.8 

200 10.3 14.6 19.0 23.4 

300 9.4 13.5 17.6 21.7 

400 9.0 12.9 16.9 20.9 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

45 ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 10.6 14.9 19.1 23.4 

30 10.8 15.2 19.6 24.1 

50 11.0 15.6 20.2 24.8 

100 11.3 16.1 21.0 25.8 

200 10.9 15.8 20.6 25.5 

300 10.1 14.6 19.2 23.8 

400 9.6 14.0 18.4 22.9 
ทิศตะวันออก 15 11.0 15.6 20.2 24.8 

30 11.3 16.0 20.8 25.6 

50 11.5 16.5 21.4 26.4 

100 11.8 17.0 22.3 27.5 

200 11.4 16.7 21.9 27.2 

300 10.5 15.5 20.4 25.4 

400 10.0 14.8 19.6 24.4 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้

 
15 11.4 16.3 21.2 26.1 

30 11.6 16.7 21.8 26.9 

50 11.9 17.2 22.5 27.8 

100 12.2 17.8 23.4 29.0 

200 11.8 17.4 22.9 28.5 

300 10.8 16.0 21.3 26.5 

400 10.3 15.4 20.5 25.6 
ทิศใต้ 15 11.6 16.8 21.9 27.0 

30 11.9 17.2 22.5 27.9 

50 12.2 17.7 23.2 28.7 

100 12.5 18.3 24.1 30.0 

200 12.0 17.8 23.6 29.5 

300 11.0 16.4 21.9 27.3 

400 10.5 15.8 21.1 26.3 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 

 
15 11.7 16.9 22.2 27.4 

30 12.0 17.4 22.8 28.2 

50 12.3 17.9 23.5 29.1 

100 12.6 18.5 24.4 30.3 

200 12.1 18.0 23.9 29.8 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

45 
 

300 11.0 16.5 22.1 27.6 

400 10.5 15.9 21.2 26.6 
ทิศตะวันตก 15 11.6 16.7 21.8 26.9 

30 11.8 17.1 22.4 27.6 

50 12.1 17.5 23.0 28.5 

100 12.4 18.1 23.8 29.6 

200 11.9 17.6 23.3 29.0 

300 10.8 16.2 21.5 26.9 

400 10.3 15.5 20.7 25.9 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 11.1 15.8 20.4 25.1 

30 11.3 16.1 20.9 25.8 

50 11.5 16.5 21.5 26.5 

100 11.7 17.0 22.2 27.4 

200 11.3 16.4 21.6 26.8 

300 10.3 15.2 20.0 24.9 

400 9.8 14.5 19.2 23.9 
60 ทิศเหนือ 15 9.4 12.6 15.9 19.1 

30 9.5 12.8 16.2 19.5 

50 9.6 13.0 16.5 19.9 

100 9.7 13.3 16.8 20.4 

200 9.3 12.9 16.4 19.9 

300 8.6 11.9 15.3 18.6 

400 8.1 11.4 14.6 17.8 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 9.9 13.6 17.2 20.9 

30 10.1 13.9 17.6 21.4 

50 10.3 14.2 18.1 22.0 

100 10.5 14.6 18.7 22.8 

200 10.2 14.3 18.5 22.6 

300 9.4 13.4 17.3 21.2 

400 8.9 12.7 16.5 20.4 
ทิศตะวันออก 15 10.4 14.4 18.5 22.5 

30 10.6 14.8 19.0 23.2 

50 10.8 15.2 19.5 23.8 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

60  100 11.1 15.7 20.3 24.8 

200 10.8 15.4 20.0 24.6 

300 10.0 14.3 18.7 23.1 

400 9.5 13.7 17.9 22.2 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 10.8 15.2 19.6 24.0 

30 11.0 15.6 20.1 24.6 

50 11.3 16.0 20.6 25.3 

100 11.5 16.5 21.4 26.4 

200 11.2 16.1 21.1 26.0 

300 10.3 15.0 19.7 24.3 

400 9.8 14.3 18.8 23.3 
ทิศใต้ 15 11.1 15.7 20.3 24.9 

30 11.3 16.1 20.8 25.6 

50 11.5 16.5 21.4 26.3 

100 11.8 17.0 22.2 27.3 

200 11.4 16.5 21.7 26.9 

300 10.4 15.3 20.2 25.0 

400 9.9 14.6 19.3 24.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 

 
15 11.2 15.9 20.6 25.2 

30 11.4 16.2 21.1 25.9 

50 11.6 16.6 21.6 26.6 

100 11.8 17.1 22.3 27.5 

200 11.4 16.6 21.8 27.0 

300 10.4 15.3 20.2 25.0 

400 9.9 14.6 19.3 24.0 
ทิศตะวันตก 15 11.0 15.5 20.0 24.5 

30 11.2 15.8 20.5 25.1 

50 11.4 16.2 21.0 25.7 

100 11.6 16.6 21.6 26.6 

200 11.1 16.0 21.0 25.9 

300 10.1 14.8 19.4 24.1 

400 9.6 14.1 18.6 23.1 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๖๐ ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 10.4 14.5 18.5 22.5 

30 10.6 14.7 18.9 23.0 

50 10.7 15.0 19.3 23.5 

100 10.9 15.3 19.7 24.2 

200 10.4 14.8 19.1 23.5 

300 9.5 13.6 17.7 21.9 

400 9.0 13.0 17.0 20.9 
75 ทิศเหนือ 15 8.7 11.4 14.0 16.7 

30 8.8 11.5 14.2 16.9 

50 8.9 11.7 14.4 17.2 

100 8.9 11.8 14.6 17.5 

200 8.6 11.4 14.2 17.0 

300 7.9 10.6 13.3 16.0 

400 7.5 10.0 12.6 15.2 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
15 9.3 12.3 15.4 18.5 

30 9.4 12.6 15.7 18.9 

50 9.6 12.8 16.1 19.4 

100 9.7 13.2 16.6 20.1 

200 9.5 13.0 16.5 19.9 

300 8.8 12.2 15.5 18.9 

400 8.3 11.6 14.8 18.0 
ทิศตะวันออก 15 9.8 13.2 16.7 20.2 

30 9.9 13.5 17.1 20.7 

50 10.1 13.8 17.5 21.2 

100 10.4 14.3 18.1 22.0 

200 10.1 14.1 18.0 22.0 

300 9.4 13.2 17.0 20.8 

400 8.9 12.5 16.2 19.8 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 10.2 14.0 17.8 21.5 

30 10.4 14.3 18.2 22.1 

50 10.5 14.6 18.6 22.6 

100 10.8 15.0 19.2 23.4 

200 10.5 14.7 19.0 23.2 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

75  300 9.7 13.8 17.8 21.9 

400 9.2 13.1 17.0 20.9 
ทิศใต้ 15 10.5 14.5 18.4 22.4 

30 10.6 14.7 18.8 22.9 

50 10.8 15.0 19.2 23.5 

100 11.0 15.4 19.8 24.2 

200 10.6 15.0 19.4 23.8 

300 9.8 14.0 18.1 22.3 

400 9.3 13.3 17.3 21.3 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 10.5 14.6 18.6 22.6 

30 10.7 14.8 19.0 23.1 

50 10.8 15.1 19.3 23.6 

100 11.0 15.4 19.8 24.2 

200 10.5 14.9 19.2 23.6 

300 9.7 13.8 17.9 22.0 

400 9.1 13.1 17.0 21.0 
ทิศตะวันตก 15 10.3 14.2 18.0 21.9 

30 10.4 14.4 18.3 22.3 

50 10.6 14.6 18.6 22.7 

100 10.6 14.8 18.9 23.1 

200 10.2 14.2 18.3 22.4 

300 9.3 13.2 17.0 20.9 

400 8.8 12.5 16.2 19.9 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 9.7 13.2 16.6 20.0 

30 9.8 13.3 16.8 20.3 

50 9.9 13.5 17.0 20.5 

100 10.0 13.6 17.2 20.9 

200 9.5 13.1 16.6 20.2 

300 8.7 12.1 15.5 18.8 

400 8.2 11.5 14.7 17.9 
90 ทิศเหนือ 15 8.3 10.6 12.9 15.2 

30 8.4 10.7 13.1 15.4 

50 8.4 10.8 13.2 15.5 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

90  100 8.4 10.9 13.3 15.7 

200 8.1 10.5 12.9 15.2 

300 7.5 9.8 12.1 14.4 

400 7.0 9.2 11.4 13.6 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 8.8 11.4 14.0 16.6 

30 8.9 11.6 14.2 16.9 

50 9.0 11.8 14.5 17.3 

100 9.1 12.0 14.9 17.8 

200 8.9 11.9 14.8 17.8 

300 8.3 11.2 14.1 16.9 

400 7.8 10.6 13.4 16.1 
ทิศตะวันออก 15 9.2 12.1 15.0 17.9 

30 9.3 12.3 15.3 18.3 

50 9.5 12.6 15.7 18.7 

100 9.7 12.9 16.2 19.4 

200 9.5 12.8 16.1 19.5 

300 8.9 12.1 15.3 18.5 

400 8.3 11.4 14.5 17.6 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 9.5 12.7 15.9 19.0 

30 9.7 12.9 16.2 19.4 

50 9.8 13.1 16.5 19.8 

100 10.0 13.5 16.9 20.4 

200 9.7 13.3 16.8 20.3 

300 9.1 12.5 15.9 19.3 

400 8.5 11.8 ๑๖.๔ ๑๙.๗ 
ทิศใต้ 15 9.8 13.1 16.4 19.7 

30 9.9 13.3 16.6 20.0 

50 10.0 13.4 16.9 20.3 

100 10.1 13.7 17.2 20.8 

200 9.8 13.3 16.9 20.4 

300 9.1 12.5 15.9 19.3 

400 8.5 11.8 15.0 18.3 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๙๐ ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 
 

15 9.8 13.2 16.5 19.8 

30 9.9 13.3 16.7 20.1 

50 10.0 13.4 16.9 20.3 

100 10.0 13.5 17.0 20.5 

200 9.6 13.0 16.5 19.9 

300 8.9 12.2 15.4 18.7 

400 8.3 11.4 14.5 17.7 
ทิศตะวันตก 15 9.7 12.8 16.0 19.2 

30 9.7 12.9 16.2 19.4 

50 9.7 13.0 16.3 19.5 

100 9.7 13.0 16.3 19.6 

200 9.2 12.4 15.7 18.9 

300 8.5 11.6 14.6 17.6 

400 8.0 10.9 13.7 16.6 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 9.2 12.0 14.9 17.7 

30 9.2 12.1 15.0 17.8 

50 9.2 12.1 15.1 18.0 

100 9.2 12.1 15.1 18.0 

200 8.7 11.6 14.5 17.3 

300 8.1 10.8 13.5 16.2 

400 7.5 10.1 12.7 15.3 
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ตารางท่ี ๒ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสำหรับอาคารประเภทโรงแรม 
สถานพยาบาล และอาคารชุด 

มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

0 ทุกทิศทาง 15 7.3 10.7 14.1 17.5 

30 7.3 10.7 14.2 17.6 

50 7.3 10.8 14.3 17.7 

100 7.4 10.9 14.5 18.0 

200 7.5 11.2 14.9 18.6 

300 7.6 11.4 15.2 19.1 

400 7.7 11.5 15.4 19.3 
15 ทิศเหนือ 15 6.9 10.1 13.3 16.5 

30 7.0 10.1 13.3 16.5 

50 7.0 10.2 13.4 16.6 

100 7.0 10.3 13.6 16.9 

200 7.2 10.6 14.0 17.4 

300 7.3 10.8 14.3 17.8 

400 7.3 10.9 14.5 18.1 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 7.1 10.4 13.8 17.1 

30 7.1 10.5 13.8 17.2 

50 7.2 10.5 13.9 17.3 

100 7.2 10.7 14.1 17.5 

200 7.4 10.9 14.5 18.1 

300 7.5 11.2 14.8 18.5 

400 7.5 11.3 15.0 18.8 
ทิศตะวันออก 15 7.2 10.6 14.1 17.5 

30 7.3 10.7 14.1 17.6 

50 7.3 10.7 14.2 17.7 

100 7.4 10.9 14.4 17.9 

200 7.5 11.2 14.8 18.5 

300 7.6 11.4 15.2 19.0 

400 7.6 11.5 15.4 19.2 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 7.3 10.7 14.2 17.7 

30 7.3 10.8 14.3 17.7 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

15  50 7.3 10.8 14.3 17.9 

100 7.4 11.0 14.6 18.1 

200 7.5 11.3 15.0 18.7 

300 7.6 11.5 15.3 19.2 

400 7.7 11.6 15.5 19.5 
ทิศใต้ 15 7.3 10.8 14.2 17.7 

30 7.3 10.8 14.3 17.8 

50 7.3 10.9 14.4 17.9 

100 7.4 11.0 14.6 18.2 

200 7.5 11.3 15.0 18.7 

300 7.6 11.5 15.4 19.2 

400 7.7 11.6 15.6 19.5 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 7.3 10.7 14.1 17.6 

30 7.3 10.7 14.2 17.7 

50 7.3 10.8 14.3 17.8 

100 7.4 10.9 14.5 18.0 

200 7.5 11.2 14.9 18.6 

300 7.6 11.4 15.3 19.1 

400 7.7 11.6 15.5 19.3 
ทิศตะวันตก 15 7.2 10.6 13.9 17.3 

30 7.2 10.6 14.0 17.4 

50 7.2 10.7 14.1 17.5 

100 7.3 10.8 14.3 17.8 

200 7.4 11.1 14.7 18.3 

300 7.5 11.3 15.0 18.8 

400 7.6 11.4 15.2 19.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 7.1 10.4 13.7 16.9 

30 7.1 10.4 13.7 17.0 

50 7.1 10.5 13.8 17.1 

100 7.2 10.6 14.0 17.4 

200 7.3 10.9 14.4 17.9 

300 7.4 11.1 14.7 18.4 

400 7.5 11.2 14.9 18.6 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

30 ทิศเหนือ 15 6.5 9.3 12.1 14.9 

30 6.5 9.3 12.1 15.0 

50 6.5 9.4 12.2 15.0 

100 6.6 9.5 12.4 15.3 

200 6.7 9.7 12.7 15.7 

300 6.8 9.9 13.0 16.1 

400 6.8 10.0 13.1 16.3 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 6.8 9.9 13.0 16.1 

30 6.8 10.0 13.1 16.2 

50 6.9 10.0 13.1 16.3 

100 6.9 10.1 13.3 16.5 

200 7.1 10.4 13.7 17.0 

300 7.2 10.6 14.0 17.4 

400 7.2 10.7 14.2 17.6 
ทิศตะวันออก 15 7.1 10.3 13.6 16.8 

30 7.1 10.4 13.6 16.9 

50 7.1 10.4 13.7 17.0 

100 7.2 10.5 13.9 17.3 

200 7.3 10.8 14.3 17.8 

300 7.4 11.0 14.6 18.2 

400 7.4 11.1 14.8 18.5 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 7.2 10.5 13.9 17.2 

30 7.2 10.5 13.9 17.3 

50 7.2 10.6 14.0 17.4 

100 7.3 10.7 14.2 17.7 

200 7.4 11.0 14.6 18.2 

300 7.5 11.2 14.9 18.7 

400 7.6 11.3 15.1 18.9 
ทิศใต้ 15 7.2 10.5 13.9 17.3 

30 7.2 10.6 14.0 17.3 

50 7.2 10.6 14.0 17.4 

100 7.3 10.8 14.2 17.7 

200 7.4 11.0 14.7 18.3 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๓๐  300 7.5 11.3 15.0 18.7 

400 7.6 11.4 15.2 19.0 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 

 
15 7.1 10.4 13.7 17.0 

30 7.1 10.5 13.8 17.1 

50 7.2 10.5 13.9 17.2 

100 7.2 10.6 14.1 17.5 

200 7.3 10.9 14.5 18.0 

300 7.4 11.1 14.8 18.5 

400 7.5 11.2 15.0 18.7 
ทิศตะวันตก 15 7.0 10.2 13.3 16.5 

30 7.0 10.2 13.4 16.6 

50 7.0 10.2 13.5 16.7 

100 7.1 10.4 13.7 17.0 

200 7.2 10.6 14.1 17.5 

300 7.3 10.8 14.4 17.9 

400 7.4 11.0 14.6 18.2 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 6.7 9.8 12.8 15.8 

30 6.8 9.8 12.8 15.9 

50 6.8 9.9 12.9 16.0 

100 6.9 10.0 13.1 16.2 

200 7.0 10.2 13.5 16.7 

300 7.1 10.4 13.8 17.1 

400 7.1 10.5 13.9 17.3 
45 ทิศเหนือ 15 5.9 8.3 10.7 13.1 

30 6.0 8.4 10.8 13.2 

50 6.0 8.4 10.8 13.2 

100 6.0 8.5 10.9 13.4 

200 6.1 8.7 11.2 13.8 

300 6.2 8.8 11.4 14.1 

400 6.2 8.9 11.6 14.2 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 6.4 9.2 12.0 14.8 

30 6.5 9.2 12.0 14.8 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๔๕  50 6.5 9.3 12.1 14.9 

100 6.5 9.4 12.2 15.1 

200 6.6 9.6 12.6 15.5 

300 6.7 9.8 12.8 15.9 

400 6.8 9.9 13.0 16.1 
ทิศตะวันออก 15 6.7 9.8 12.8 15.8 

30 6.8 9.8 12.8 15.8 

50 6.8 9.8 12.9 15.9 

100 6.8 10.0 13.1 16.2 

200 7.0 10.2 13.4 16.6 

300 7.1 10.4 13.7 17.0 

400 7.1 10.5 13.9 17.2 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 6.9 10.0 13.1 16.3 

30 6.9 10.1 13.2 16.3 

50 6.9 10.1 13.3 16.4 

100 7.0 10.2 13.5 16.7 

200 7.1 10.5 13.8 17.2 

300 7.2 10.7 14.1 17.6 

400 7.3 10.8 14.3 17.8 
ทิศใต้ 15 6.9 10.1 13.2 16.3 

30 6.9 10.1 13.3 16.4 

50 7.0 10.1 13.3 16.5 

100 7.0 10.3 13.5 16.8 

200 7.1 10.5 13.9 17.3 

300 7.2 10.7 14.2 17.7 

400 7.3 10.8 14.4 17.9 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 6.8 9.9 13.0 16.0 

30 6.8 9.9 13.0 16.1 

50 6.9 10.0 13.1 16.2 

100 6.9 10.1 13.3 16.4 

200 7.1 10.4 13.6 16.9 

300 7.2 10.5 13.9 17.3 

400 7.2 10.7 14.1 17.6 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๔๕ ทิศตะวันตก 15 6.6 9.5 12.4 15.3 

30 6.6 9.6 12.5 15.4 

50 6.7 9.6 12.6 15.5 

100 6.7 9.7 12.7 15.8 

200 6.9 10.0 13.1 16.2 

300 6.9 10.2 13.4 16.6 

400 7.0 10.3 13.5 16.8 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 6.3 9.0 11.7 14.4 

30 6.3 9.0 11.7 14.4 

50 6.4 9.1 11.8 14.5 

100 6.4 9.2 12.0 14.7 

200 6.5 9.4 12.3 15.2 

300 6.6 9.6 12.5 15.5 

400 6.7 9.7 12.7 15.7 
60 ทิศเหนือ 15 5.4 7.4 9.4 11.3 

30 5.4 7.4 9.4 11.4 

50 5.4 7.4 9.4 11.4 

100 5.5 7.5 9.6 11.6 

200 5.6 7.7 9.8 11.8 

300 5.7 7.8 9.9 12.1 

400 5.7 7.9 10.0 12.2 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
15 6.0 8.4 10.8 13.2 

30 6.0 8.4 10.9 13.3 

50 6.0 8.5 10.9 13.3 

100 6.1 8.6 11.0 13.5 

200 6.2 8.7 11.3 13.8 

300 6.3 8.9 11.5 14.1 

400 6.3 9.0 11.6 14.3 
ทิศตะวันออก 15 6.3 9.0 11.7 14.4 

30 6.4 9.1 11.8 14.5 

50 6.4 9.1 11.8 14.5 

100 6.4 9.2 12.0 14.7 

200 6.6 9.4 12.3 15.1 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๖๐  300 6.6 9.6 12.5 15.4 

400 6.7 9.7 12.7 15.6 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 6.5 9.3 12.2 15.0 

30 6.5 9.4 12.2 15.0 

50 6.6 9.4 12.3 15.1 

100 6.6 9.5 12.4 15.3 

200 6.7 9.7 12.8 15.8 

300 6.8 9.9 13.0 16.1 

400 6.9 10.0 13.2 16.3 
ทิศใต้ 15 6.5 9.4 12.2 15.1 

30 6.6 9.4 12.3 15.1 

50 6.6 9.5 12.3 15.2 

100 6.7 9.6 12.5 15.4 

200 6.8 9.8 12.8 15.9 

300 6.9 10.0 13.1 16.2 

400 6.9 10.1 13.3 16.4 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 6.4 9.2 11.9 14.7 

30 6.5 9.2 12.0 14.7 

50 6.5 9.3 12.1 14.8 

100 6.5 9.4 12.2 15.1 

200 6.7 9.6 12.5 15.5 

300 6.8 9.8 12.8 15.8 

400 6.8 9.9 12.9 16.0 
ทิศตะวันตก 

 
15 6.2 8.8 11.3 13.9 

30 6.2 8.8 11.4 14.0 

50 6.2 8.9 11.5 14.1 

100 6.3 9.0 11.6 14.3 

200 6.4 9.2 11.9 14.7 

300 6.5 9.3 12.2 15.0 

400 6.6 9.4 12.3 15.2 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 5.9 8.2 10.5 12.8 

30 5.9 8.2 10.5 12.8 

50 5.9 8.2 10.6 12.9 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๖๐  100 6.0 8.3 10.7 13.1 

200 6.1 8.5 11.0 13.5 

300 6.1 8.7 11.2 13.7 

400 6.2 8.8 11.3 13.9 
75 ทิศเหนือ 15 5.0 6.6 8.2 9.8 

30 5.0 6.6 8.2 9.9 

50 5.0 6.6 8.3 9.9 

100 5.0 6.7 8.4 10.0 

200 5.1 6.8 8.5 10.2 

300 5.2 6.9 8.7 10.4 

400 5.2 7.0 8.7 10.5 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 5.5 7.6 9.7 11.7 

30 5.6 7.6 9.7 11.8 

50 5.6 7.7 9.7 11.8 

100 5.6 7.7 9.8 11.9 

200 5.7 7.9 10.0 12.2 

300 5.8 8.0 10.2 12.4 

400 5.8 8.1 10.3 12.5 
ทิศตะวันออก 15 5.9 8.2 10.6 12.9 

30 5.9 8.3 10.6 12.9 

50 5.9 8.3 10.6 13.0 

100 6.0 8.4 10.7 13.1 

200 6.1 8.5 11.0 13.4 

300 6.2 8.7 11.2 13.7 

400 6.2 8.8 11.3 13.8 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 6.1 8.5 11.0 13.5 

30 6.1 8.6 11.0 13.5 

50 6.1 8.6 11.1 13.6 

100 6.2 8.7 11.2 13.7 

200 6.3 8.9 11.5 14.1 

300 6.4 9.0 11.7 14.3 

400 6.4 9.1 11.8 14.5 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๗๕ ทิศใต้ 15 6.1 8.6 11.0 13.5 

30 6.1 8.6 11.1 13.6 

50 6.1 8.6 11.1 13.6 

100 6.2 8.7 11.3 13.8 

200 6.3 8.9 11.6 14.2 

300 6.4 9.1 11.8 14.4 

400 6.5 9.2 11.9 14.6 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 6.0 8.4 10.7 13.1 

30 6.0 8.4 10.8 13.2 

50 6.0 8.4 10.8 13.3 

100 6.1 8.5 11.0 13.4 

200 6.2 8.7 11.3 13.8 

300 6.3 8.9 11.5 14.1 

400 6.3 9.0 11.6 14.2 
ทิศตะวันตก 15 5.7 7.9 10.1 12.3 

30 5.8 8.0 10.2 12.4 

50 5.8 8.0 10.3 12.5 

100 5.9 8.1 10.4 12.7 

200 6.0 8.3 10.6 13.0 

300 6.0 8.4 10.8 13.2 

400 6.1 8.5 10.9 13.4 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 5.4 7.4 9.3 11.3 

30 5.4 7.4 9.3 11.3 

50 5.5 7.4 9.4 11.4 

100 5.5 7.5 9.5 11.5 

200 5.6 7.7 9.7 11.8 

300 5.7 7.8 9.9 12.0 

400 5.7 7.9 10.0 12.1 
90 

 
ทิศเหนือ 

 
15 4.7 6.1 7.5 8.9 

30 4.7 6.1 7.5 8.9 

50 4.7 6.1 7.5 8.9 

100 4.8 6.2 7.6 9.0 

200 4.8 6.3 7.7 9.2 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๙๐  300 4.9 6.3 7.8 9.3 

400 4.9 6.4 7.9 9.4 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 5.2 6.9 8.6 10.4 

30 5.2 6.9 8.7 10.4 

50 5.2 6.9 8.7 10.4 

100 5.2 7.0 8.8 10.5 

200 5.3 7.1 8.9 10.7 

300 5.4 7.2 9.0 10.9 

400 5.4 7.3 9.1 11.0 
ทิศตะวันออก 15 5.5 7.4 9.4 11.3 

30 5.5 7.4 9.4 11.4 

50 5.5 7.5 9.4 11.4 

100 5.5 7.5 9.5 11.5 

200 5.6 7.7 9.7 11.7 

300 5.7 7.8 9.8 11.9 

400 5.7 7.8 9.9 12.0 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 5.6 7.7 9.7 11.8 

30 5.6 7.7 9.7 11.8 

50 5.6 7.7 9.8 11.9 

100 5.7 7.8 9.9 12.0 

200 5.8 7.9 10.1 12.2 

300 5.9 8.0 10.2 12.4 

400 5.9 8.1 10.3 12.6 
ทิศใต้ 15 5.6 7.7 9.7 11.8 

30 5.6 7.7 9.8 11.8 

50 5.7 7.7 9.8 11.9 

100 5.7 7.8 9.9 12.0 

200 5.8 8.0 10.1 12.3 

300 5.9 8.1 10.3 12.5 

400 5.9 8.2 10.4 12.6 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 

 
15 5.5 7.5 9.5 11.4 

30 5.5 7.5 9.5 11.5 

50 5.6 7.6 9.6 11.6 
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มุมเอียงของผนัง
(องศา) 

ทิศทาง 
DSH, 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๙๐  100 5.6 7.7 9.7 11.7 

200 5.7 7.8 9.9 12.0 

300 5.8 7.9 10.0 12.2 

400 5.8 8.0 10.1 12.3 
ทิศตะวันตก 15 5.3 7.1 9.0 10.8 

30 5.3 7.2 9.0 10.9 

50 5.4 7.2 9.1 10.9 

100 5.4 7.3 9.2 11.1 

200 5.5 7.5 9.4 11.3 

300 5.6 7.6 9.5 11.5 

400 5.6 7.6 9.6 11.6 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 5.0 6.7 8.3 10.0 

30 5.0 6.7 8.3 10.0 

50 5.1 6.7 8.4 10.1 

100 5.1 6.8 8.5 10.2 

200 5.2 6.9 8.7 10.4 

300 5.3 7.0 8.8 10.6 

400 5.3 7.1 8.9 10.6 
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ตารางท่ี ๓ ค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) ของผนังทึบสำหรับอาคารประเภทสถานศึกษาและ
สำนักงานหรือที่ทำการ 

มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

0 ทุกทิศทาง 15 16.5 25.0 33.6 42.1 

30 16.2 24.6 33.0 41.5 

50 15.7 24.0 32.3 40.6 

100 14.4 22.3 30.3 38.2 

200 12.1 19.1 26.1 33.1 

300 10.5 16.8 23.0 29.2 

400 10.2 16.2 22.2 28.3 

15 ทิศเหนือ 15 15.8 23.6 31.5 39.3 

30 15.4 23.2 31.0 38.7 

50 14.9 22.6 30.2 37.9 

100 13.7 21.0 28.3 35.6 

200 11.6 18.0 24.5 30.9 

300 10.1 15.9 21.6 27.4 

400 9.8 15.4 20.9 26.5 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 16.2 24.4 32.6 40.8 

30 15.8 24.0 32.1 40.2 

50 15.4 23.4 31.4 39.4 

100 14.1 21.8 29.4 37.0 

200 11.9 18.7 25.4 32.2 

300 10.4 16.4 22.4 28.4 

400 10.1 15.9 21.7 27.5 

ทิศตะวันออก 15 16.4 24.9 33.3 41.8 

30 16.1 24.4 32.8 41.2 

50 15.6 23.8 32.1 40.3 

100 14.4 22.2 30.1 37.9 

200 12.1 19.0 25.9 32.9 

300 10.5 16.7 22.8 29.0 

400 10.2 16.2 22.1 28.1 

ทิศตะวันออก 
เฉียงใต้ 

15 16.6 25.1 33.7 42.3 

30 16.2 24.7 33.2 41.7 

50 15.7 24.1 32.4 40.8 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

15  100 14.5 22.4 30.4 38.4 

200 12.2 19.2 26.2 33.2 

300 10.6 16.8 23.1 29.3 

400 10.2 16.3 22.3 28.4 
ทิศใต้ 15 16.6 25.2 33.8 42.5 

30 16.2 24.8 33.3 41.8 

50 15.8 24.2 32.6 41.0 

100 14.5 22.5 30.5 38.5 

200 12.2 19.3 26.3 33.4 

300 10.6 16.9 23.1 29.4 

400 10.3 16.3 22.4 28.5 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 16.5 25.1 33.7 42.2 

30 16.2 24.7 33.1 41.6 

50 15.7 24.0 32.4 40.7 

100 14.5 22.4 30.4 38.3 

200 12.2 19.2 26.2 33.2 

300 10.6 16.8 23.0 29.3 

400 10.2 16.3 22.3 28.3 
ทิศตะวันตก 15 16.4 24.8 33.2 41.6 

30 16.0 24.4 32.7 41.0 

50 15.5 23.7 31.9 40.1 

100 14.3 22.1 29.9 37.7 

200 12.0 18.9 25.8 32.7 

300 10.5 16.6 22.7 28.8 

400 10.2 16.1 22.0 27.9 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 16.1 24.3 32.5 40.6 

30 15.8 23.9 31.9 40.0 

50 15.3 23.2 31.2 39.1 

100 14.1 21.6 29.2 36.7 

200 11.8 18.5 25.2 31.9 

300 10.3 16.3 22.2 28.2 

400 10.0 15.8 21.5 27.3 
๓๐ ทิศเหนือ 15 14.7 21.6 28.5 35.4 

30 14.4 21.2 28.0 34.9 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๓๐ 

 

50 13.9 20.6 27.3 34.0 

100 12.8 19.2 25.5 31.9 

200 10.8 16.5 22.1 27.8 

300 9.5 14.6 19.7 24.8 

400 9.3 14.2 19.1 24.0 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 15.5 23.1 30.7 38.3 

30 15.2 22.7 30.2 37.7 

50 14.7 22.1 29.5 36.9 

100 13.6 20.6 27.7 34.8 

200 11.5 17.8 24.1 30.3 

300 10.1 15.7 21.3 26.9 

400 9.8 15.2 20.6 26.0 
ทิศตะวันออก 15 16.0 24.1 32.1 40.1 

30 15.7 23.6 31.6 39.5 

50 15.2 23.0 30.9 38.7 

100 14.0 21.5 29.0 36.4 

200 11.8 18.5 25.1 31.7 

300 10.3 16.3 22.2 28.1 

400 10.0 15.7 21.4 27.1 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 16.3 24.6 32.8 41.1 

30 15.9 24.1 32.3 40.5 

50 15.4 23.5 31.6 39.6 

100 14.2 21.9 29.6 37.3 

200 12.0 18.8 25.6 32.4 

300 10.4 16.5 22.6 28.6 

400 10.1 16.0 21.8 27.7 
ทิศใต้ 15 16.3 24.7 33.0 41.4 

30 16.0 24.2 32.5 40.7 

50 15.5 23.6 31.7 39.9 

100 14.3 22.0 29.7 37.5 

200 12.0 18.8 25.7 32.5 

300 10.5 16.5 22.6 28.7 

400 10.1 16.0 21.9 27.8 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๓๐ ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 16.2 24.4 32.7 40.9 

30 15.9 24.0 32.1 40.3 

50 15.4 23.4 31.4 39.4 

100 14.1 21.8 29.4 37.0 

200 11.9 18.6 25.4 32.1 

300 10.4 16.4 22.4 28.4 

400 10.1 15.9 21.7 27.5 
ทิศตะวันตก 15 15.9 23.9 31.8 39.7 

30 15.5 23.4 31.2 39.1 

50 15.0 22.8 30.5 38.2 

100 13.8 21.1 28.5 35.8 

200 11.6 18.1 24.6 31.0 

300 10.2 16.0 21.7 27.5 

400 9.9 15.5 21.1 26.7 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 

 
15 15.4 22.9 30.4 37.9 

30 15.0 22.4 29.8 37.2 

50 14.6 21.8 29.1 36.4 

100 13.3 20.2 27.1 34.0 

200 11.3 17.4 23.4 29.5 

300 9.9 15.4 20.8 26.3 

400 9.6 14.9 20.2 25.5 
45 ทิศเหนือ 15 13.5 19.4 25.2 31.0 

30 13.2 18.9 24.7 30.4 

50 12.7 18.4 24.0 29.7 

100 11.7 17.0 22.4 27.8 

200 9.9 14.7 19.5 24.3 

300 8.9 13.2 17.5 21.9 

400 8.6 12.8 17.0 21.2 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 14.7 21.4 28.2 34.9 

30 14.3 21.0 27.7 34.4 

50 13.9 20.5 27.1 33.7 

100 12.8 19.1 25.4 31.8 

200 10.9 16.6 22.2 27.9 



27 
 

 

มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๔๕ 
 

300 9.7 14.8 19.8 24.9 

400 9.4 14.3 19.1 24.0 
ทิศตะวันออก 15 15.3 22.7 30.1 37.4 

30 15.0 22.3 29.6 36.9 

50 14.5 21.7 28.9 36.1 

100 13.4 20.3 27.2 34.0 

200 11.4 17.6 23.7 29.8 

300 10.1 15.6 21.1 26.5 

400 9.7 15.0 20.3 25.6 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้

 
15 15.7 23.4 31.1 38.8 

30 15.3 23.0 30.6 38.2 

50 14.9 22.4 29.9 37.4 

100 13.7 20.9 28.0 35.1 

200 11.6 18.0 24.3 30.7 

300 10.2 15.9 21.6 27.3 

400 9.9 15.4 20.8 26.3 
ทิศใต้ 15 15.8 23.5 31.3 39.1 

30 15.4 23.1 30.8 38.5 

50 14.9 22.5 30.0 37.6 

100 13.7 20.9 28.1 35.3 

200 11.6 18.0 24.3 30.7 

300 10.2 15.9 21.6 27.3 

400 9.9 15.4 20.9 26.4 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 15.6 23.2 30.8 38.4 

30 15.2 22.7 30.2 37.8 

50 14.7 22.1 29.5 36.9 

100 13.5 20.5 27.5 34.5 

200 11.4 17.6 23.8 30.0 

300 10.0 15.6 21.1 26.7 

400 9.8 15.1 20.5 25.9 
ทิศตะวันตก 15 15.2 22.4 29.6 36.8 

30 14.8 21.9 29.0 36.1 

50 14.3 21.3 28.2 35.2 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๔๕ 

 

100 13.1 19.7 26.3 32.9 

200 11.0 16.9 22.7 28.5 

300 9.7 15.0 20.2 25.5 

400 9.5 14.6 19.7 24.7 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 

 
15 14.5 21.1 27.7 34.3 

30 14.1 20.6 27.1 33.6 

50 13.6 20.0 26.4 32.7 

100 12.4 18.5 24.5 30.5 

200 10.5 15.9 21.2 26.5 

300 9.3 14.2 19.0 23.8 

400 9.1 13.8 18.5 23.1 
60 ทิศเหนือ 15 12.4 17.1 21.9 26.6 

30 12.0 16.7 21.4 26.1 

50 11.6 16.2 20.8 25.4 

100 10.6 14.9 19.3 23.7 

200 9.1 13.0 16.9 20.9 

300 8.2 11.8 15.4 19.0 

400 8.0 11.5 15.0 18.5 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 13.7 19.5 25.3 31.1 

30 13.4 19.1 24.9 30.7 

50 12.9 18.6 24.3 30.0 

100 11.9 17.4 22.9 28.4 

200 10.3 15.3 20.2 25.2 

300 9.2 13.7 18.2 22.7 

400 8.9 13.2 17.5 21.8 
ทิศตะวันออก 15 14.5 21.0 27.5 34.0 

30 14.2 20.6 27.1 33.5 

50 13.7 20.1 26.5 32.9 

100 12.7 18.8 24.9 31.1 

200 10.9 16.4 21.9 27.4 

300 9.7 14.7 19.7 24.6 

400 9.4 14.1 18.9 23.7 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๖๐ ทิศตะวันออกเฉียงใต ้ 15 14.9 21.8 28.7 35.5 

30 14.6 21.4 28.2 35.0 

50 14.1 20.8 27.5 34.2 

100 13.0 19.4 25.8 32.2 

200 11.1 16.9 22.6 28.3 

300 9.9 15.1 20.2 25.4 

400 9.6 14.5 19.5 24.5 
ทิศใต้ 15 15.0 22.0 28.9 35.9 

30 14.6 21.5 28.4 35.2 

50 14.1 20.9 27.6 34.4 

100 13.0 19.4 25.8 32.3 

200 11.1 16.8 22.5 28.2 

300 9.8 15.0 20.1 25.3 

400 9.5 14.5 19.5 24.4 
 ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 14.8 21.5 28.3 35.1 

30 14.4 21.1 27.7 34.4 

50 13.9 20.4 26.9 33.5 

100 12.7 18.9 25.1 31.2 

200 10.8 16.3 21.7 27.2 

300 9.6 14.5 19.5 24.5 

400 9.3 14.1 18.9 23.7 
ทิศตะวันตก 15 14.3 20.6 26.9 33.2 

30 13.9 20.1 26.3 32.5 

50 13.3 19.4 25.5 31.5 

100 12.1 17.9 23.6 29.3 

200 10.3 15.3 20.4 25.4 

300 9.2 13.8 18.4 23.0 

400 9.0 13.4 17.9 22.3 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 13.5 19.1 24.7 30.4 

30 13.1 18.6 24.1 29.7 

50 12.6 18.0 23.4 28.8 

100 11.4 16.5 21.6 26.7 

200 9.7 14.2 18.7 23.2 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

๖๐ 
 

300 8.7 12.8 17.0 21.1 

400 8.5 12.5 16.5 20.5 
75 ทิศเหนือ 15 11.4 15.2 19.1 23.0 

30 11.0 14.8 18.6 22.4 

50 10.6 14.3 18.1 21.8 

100 9.7 13.2 16.7 20.3 

200 8.3 11.5 14.8 18.0 

300 7.6 10.6 13.6 16.6 

400 7.5 10.4 13.2 16.1 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 12.7 17.6 22.5 27.4 

30 12.4 17.3 22.1 27.0 

50 12.0 16.8 21.6 26.5 

100 11.1 15.8 20.4 25.1 

200 9.7 13.9 18.2 22.5 

300 8.8 12.7 16.6 20.5 

400 8.5 12.2 15.9 19.6 
ทิศตะวันออก 15 13.6 19.1 24.7 30.3 

30 13.2 18.8 24.3 29.8 

50 12.8 18.3 23.8 29.3 

100 11.9 17.2 22.5 27.7 

200 10.3 15.2 20.0 24.8 

300 9.3 13.7 18.1 22.5 

400 9.0 13.2 17.4 21.5 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้

 
15 14.0 19.9 25.8 31.7 

30 13.6 19.5 25.4 31.2 

50 13.2 19.0 24.8 30.5 

100 12.2 17.7 23.3 28.8 

200 10.5 15.5 20.6 25.6 

300 9.5 14.1 18.6 23.2 

400 9.2 13.5 17.9 22.3 
ทิศใต้ 15 14.1 20.0 26.0 32.0 

30 13.7 19.6 25.5 31.4 

50 13.2 19.0 24.8 30.6 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

75  100 12.1 17.6 23.1 28.6 

200 10.4 15.3 20.3 25.2 

300 9.4 13.9 18.4 22.9 

400 9.1 13.4 17.8 22.1 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 13.8 19.6 25.4 31.2 

30 13.4 19.1 24.8 30.4 

50 12.9 18.4 24.0 29.5 

100 11.7 17.0 22.2 27.4 

200 10.0 14.7 19.3 24.0 

300 9.1 13.3 17.6 21.8 

400 8.8 13.0 17.1 21.2 
ทิศตะวันตก 15 13.3 18.6 24.0 29.3 

30 12.9 18.1 23.3 28.5 

50 12.3 17.4 22.5 27.6 

100 11.1 15.9 20.6 25.4 

200 9.5 13.7 17.9 22.1 

300 8.6 12.5 16.4 20.3 

400 8.4 12.2 16.0 19.8 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 

 
15 12.5 17.2 21.9 26.6 

30 12.1 16.7 21.3 25.9 

50 11.6 16.0 20.5 25.0 

100 10.4 14.6 18.8 23.0 

200 8.9 12.6 16.3 20.1 

300 8.1 11.6 15.0 18.5 

400 8.0 11.3 14.7 18.1 
90 ทิศเหนือ 15 10.8 14.1 17.4 20.7 

30 10.4 13.7 16.9 20.1 

50 10.0 13.2 16.3 19.5 

100 9.1 12.1 15.1 18.1 

200 7.9 10.6 13.4 16.1 

300 7.3 9.9 12.5 15.1 

400 7.1 9.6 12.2 14.7 



32 
 

 

มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

90 ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 15 11.9 16.0 20.1 24.2 

30 11.6 15.7 19.8 23.8 

50 11.2 15.3 19.3 23.4 

100 10.4 14.3 18.3 22.2 

200 9.1 12.8 16.5 20.2 

300 8.4 11.8 15.2 18.6 

400 8.1 11.3 14.5 17.8 
ทิศตะวันออก 15 12.6 17.2 21.9 26.5 

30 12.3 16.9 21.5 26.1 

50 11.9 16.5 21.1 25.6 

100 11.1 15.5 20.0 24.4 

200 9.8 13.9 18.0 22.2 

300 9.0 12.8 16.6 20.4 

400 8.6 12.2 15.8 19.4 
ทิศตะวันออกเฉียงใต ้

 
15 13.0 17.9 22.7 27.6 

30 12.6 17.5 22.3 27.2 

50 12.2 17.0 21.8 26.5 

100 11.3 15.9 20.5 25.1 

200 9.9 14.1 18.4 22.6 

300 9.1 13.0 16.9 20.8 

400 8.7 12.5 16.2 19.9 
ทิศใต้ 15 13.0 18.0 22.9 27.8 

30 12.7 17.5 22.3 27.1 

50 12.2 16.9 21.6 26.3 

100 11.1 15.6 20.1 24.6 

200 9.7 13.7 17.8 21.9 

300 8.9 12.7 16.5 20.3 

400 8.6 12.2 15.9 19.5 
ทิศตะวันตกเฉยีงใต้ 15 12.8 17.6 22.3 27.0 

30 12.4 17.0 21.6 26.3 

50 11.8 16.3 20.8 25.3 

100 10.7 14.9 19.1 23.3 

200 9.2 13.0 16.7 20.5 
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มุมเอียงของผนัง

(องศา) 
ทิศทาง 

DSH 

(kJ/(m2. oC)) 

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทติย์ 

0.3 0.5 0.7 0.9 

90 
 

300 8.5 12.0 15.5 19.0 

400 8.3 11.7 15.1 18.5 
ทิศตะวันตก 15 12.3 16.7 21.1 25.5 

30 11.9 16.2 20.4 24.7 

50 11.3 15.5 19.6 23.7 

100 10.2 14.0 17.8 21.6 

200 8.7 12.1 15.5 18.9 

300 8.1 11.2 14.4 17.6 

400 7.9 11.0 14.1 17.2 
ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ 15 11.7 15.6 19.5 23.4 

30 11.2 15.0 18.9 22.7 

50 10.7 14.4 18.1 21.8 

100 9.6 13.0 16.4 19.9 

200 8.2 11.3 14.3 17.4 

300 7.6 10.5 13.4 16.3 

400 7.5 10.3 13.1 16.0 
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ข้าพเจ้าขอรับรองว่าข้อความข้างต้นถูกต้องเป็นความจริงทุกประการ และยินดีที่จะปฏิบัติตามกฎหมาย ระเบียบหลักเกณฑ์ และ
เงื่อนไขต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องทุกประการ                                                       

 
                            ลงช่ือ ..............................................................  

                                                                                              (................................................................) 

เจ้าของอาคาร / ผูร้ับมอบอำนาจ  

                                                                                  วันท่ี..........เดือน.......................พ.ศ........... 

  

แบบรายงานผลการตรวจประเมินในการออกแบบ 
ก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน 

 ขอรับใบอนุญาตก่อสร้าง/ดัดแปลง           ขอรับใบรับรองการก่อสร้าง/ดัดแปลง วัน........เดือน....................พ.ศ……......... 

 
ข้าพเจ้า.................................................................................... อายุ ............... ปี  เลขบัตรประชาชน ............................................................. 
ที่อยู่เลขท่ี........................หมู่ที่..............ตรอก/ซอย.....................................ถนน...................................ตำบล/แขวง........................................ 
อำเภอ/เขต...................................จังหวัด....................................................รหัสไปรษณีย์......................โทรศัพท์............................................. 
ได้มอบหมายให้ ................................................................................................................................................................................................ 
ใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพ ..................... ................ระดับ.......................  เลขทะเบียน  .......................หมดอายุวันท่ี  ..........................
ที่อยู่เลขท่ี........................หมู่ที่..............ตรอก/ซอย.....................................ถนน...................................ตำบล/แขวง........................................ 
อำเภอ/เขต...................................จังหวัด....................................................รหัสไปรษณีย์......................โทรศัพท์............................................. 

เป็นผู้ตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานตามหนังสือรับรองเลขท่ี........................... 
มีหน้าที่รับรองรายงานผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานตามกฎกระทรวงกำหนด
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2563 
ขอรับรองว่า 

ช่ืออาคาร/โครงการ.......................................................................................................................................................................................... 
ช่ือเจ้าของอาคาร/โครงการ......................................................................................... เป็นอาคาร  ก่อสร้างใหม่  การดัดแปลงอาคาร  
ที่อยู่เลขท่ี........................หมู่ที่..............ตรอก/ซอย.....................................ถนน...................................ตำบล/แขวง....................................... 
อำเภอ/เขต...................................จังหวัด....................................................รหัสไปรษณีย์......................ได้ผ่านการรับรองรายงานผลการตรวจ
ประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานเป็นไปตามกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร 
และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๖๓ มีผลการตรวจประเมิน 
 ผ่านเกณฑ์ประเมินทุกรายระบบ   ผ่านเกณฑ์การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 
พร้อมกับแนบเอกสารประกอบรายงานผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร ดังต่อไปนี้ 
      แบบรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน (ออพ.02) จำนวน ....... แผ่น 
      แบบสรุปผลการประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานด้วยโปรแกรมตรวจประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานหรือวิธีการตามมาตรฐานที่หน่วยงาน  

        ตามกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคาร เพื่อการ 
        อนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๖๓ ให้การรับรอง จำนวน ....... แผ่น 

      สำเนาหนังสือรับรองว่าเป็นผู้ตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน จำนวน ....... แผ่น 
      สำเนาใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม/สถาปัตยกรรมควบคุมของผู้ตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลง 

         อาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน จำนวน ....... แผ่น  
      แบบสถาปัตยกรรม (ใช้เอกสารชุดเดียวกันกับการยื่นขออนุญาตก่อสร้างอาคาร/ดัดแปลงอาคาร ) 
      แบบระบบปรับอากาศ/ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง/ระบบอุปกรณ์ผลิตน้ำร้อน (ให้ยื ่นเฉพาะอาคารขนาดพื้นที ่ต่ำกว่า 10 ,000         

ตารางเมตร เท่าน้ัน) จำนวน 5 ชุด ชุดละ .........แผ่น 
หมายเหตุ : การจัดทำแบบแปลนก่อสร้างอาคารให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไขที่กำหนดตามกฎกระทรวงฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2528) 
ของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 

ออพ.01 



 

แบบรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบ 
ก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน 

 ขอรับใบอนุญาตก่อสร้าง/ดัดแปลง           ขอรับใบรับรองการก่อสร้าง/ดัดแปลง วัน........เดือน....................พ.ศ……......... 
 

1. อาคารผ่านการตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานเป็นไปตาม
ข้อกำหนดของกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการ
ออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๖๓ 

    วิธีการที่ใช้เพ่ือผ่านการประเมินพลังงาน       ผ่านทุกรายระบบ 
                                                          ผ่านการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 

(๑) ข้อมูลทั่วไป  
ประเภทอาคาร                                                          . 
ชื่อโครงการ/อาคาร                                                          . 
สถานที่ตั้งอาคาร                                                          . 
ผู้ออกแบบ                                                         . 

พื้นที่อาคารทั้งหมด                                .  ตารางเมตร  

พ้ืนที่ใช้สอยรวม                     .   ตารางเมตร  
พ้ืนที่ใช้สอยที่ปรับอากาศ                     .   ตารางเมตร 53%  
พ้ืนที่ใช้สอยที่ไม่ปรับอากาศ                     .   ตารางเมตร 47%  

พ้ืนที่จอดรถในตัวอาคาร                     .   ตารางเมตร 13%  
พ้ืนที่ใช้สอยบนดาดฟ้า                     .   ตารางเมตร 11%  
พ้ืนที่ใช้สอยอ่ืน ๆ                     .   ตารางเมตร 0%  

รูปแบบอาคาร 
จำนวนชั้น/ความสูง                                                          . 
ชนิดและความหนาของผนัง                                                          . 
ชนิดและความหนาของกระจก                                                          . 
WWR A/C zone เฉลี่ย (%)                                                          . 
ชนิดและความหนาของหลังคา                                                          . 

อุปกรณ์การใช้พลังงาน  
ชนิดเครื่องปรับอากาศ                                                          . 
ชนิดอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง                                                          . 
ชนิดอุปกรณ์ผลิตน้ำร้อน                                                          . 

 

ราคาค่าก่อสร้าง (รวม)  ........................... บาท  (ราคาเฉลี่ย)  ...................... บาท/ตารางเมตร 

*WWR AC/Zone คืออัตราส่วนพื้นที่ของผนังโปร่งแสงต่อพื้นที่ผนังในส่วนที่มีการปรบัอากาศทั้งหมดของอาคาร  
 
 

 

ออพ.02 35 



 

 

(๒) ผลการประเมินแบบอาคารด้วยโปรแกรมตรวจประเมินค่าอนุรักษ์พลังงานหรือวิธีการตามมาตรฐานที่
หน่วยงานตามกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคารและมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการ
ออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๖๓ ให้การรับรอง 
 

เกณฑ์มาตรฐาน 
ค่ามาตรฐาน
ตามประเภท

อาคาร 

อาคารที่
ออกแบบ 

 

ผลประเมิน 
(ผ่าน/ไม่ผ่าน) 

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนัง (OTTV, วัตต์/ตารางเมตร)    

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคา (RTTV, วัตต์/ตารางเมตร)    

ค่ากำลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสดุ (LPD, วัตต์/ตารางเมตร)    

ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (SEER)    

ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่ำ (COP) หรือค่ากำลังไฟฟ้าต่อตัน
ความเย็นของเครื่องทำน้ำเย็นประเภท ....................... 

   

ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณผ์ลติน้ำร้อนประเภท ..........................    

ค่าพลังงานไฟฟ้าจากการใช้พลังงานหมุนเวียน (กิโลวตัต์ช่ัวโมง/ปี)    

การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร (กิโลวัตต์ชั่วโมง/ปี)    

 

2. การรับรองข้อมูล 
ข้าพเจ้า ................................................................................................ผู้ตรวจประเมินในการออกแบบ

ก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารเพื ่อการอนุรักษ์พลังงาน ตามหนังสือรับรองเลขที่………………………..................
หมดอายุวันที่ ............................................. ใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพ .................................... ..............
ระดับ.....................................หมดอายุวันที่………………….........……  

ขอรับรองว่าข้อมูลที่แจ้งมาเป็นความจริง และได้ตรวจรับรองผลตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้าง
หรือดัดแปลงอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานให้เป็นไปตามข้อกำหนดของกฎกระทรวง กำหนดประเภท หรือขนาด
ของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๖๓ ทุก
ประการ พร้อมรับรองเอกสารทุกแผ่น 

 
 

 
ลงชื่อ....................................................................... 

                                                                                          (..............................................................) 
                                                                                 ผู้ตรวจประเมินในการออกแบบก่อสร้าง 

                                                                                        หรือดัดแปลงอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 
                                                                                   วันที่........................................... 
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